Regulator MR4316AC NG do rozvadéce Vi3

Indikator
Vstup pro vykonu Nastavovaci Nastavovaci
teplotni Cidla_  vystup LED tlagitko

Popis:

Regulator

delgfa"" Reguldtor MR4316AC NG v provedeni do rozvadéce (deska)
optimalizuje pfizplsobeni odporu topné spiraly boileru a foto-
voltaickych panel( tak, aby energie ziskana z panell byla co nej-
vétsi. Zapojuje se mezi soldrni panely a topnou spiralu boileru.
Je uréen k vestavbé do rozvadéce s ostatnimi pfistroji jako od-

) pojovace, prepétova ochrana, prepinace atd. Vystupni napéti
"Jgﬂﬁfﬂ' na vystupu je stfidavé, takie regulator miize byt pouZivan i
s béznym boilerem s topnou spiralou pro stridavé napéti.

: Vstupni napéti mizZe byt od 60 do 430 V. Na vystup lze pfipojit
DC vystup AC vystup DC vstup Propojovaci kabel ~ spotfebi¢ pouze s Cisté odporovym charakterem (boiler bez
plus minus minus plus indikatoru vykonu . . PR 2 .

elektroniky, podlahové topeni, pfimotop bez ventildtoru, infra-
zari¢ apod.) s pfikonem do 2500 W (s aktivnim chlazenim do 4000 W).

Regulator pti napajeni boileru pouziva novou metodu aktivniho vyhledavani optimalniho pracovniho bodu
(MPPS — Maximum Power Point Searching). Tato metoda eliminuje ztraty vykonu oproti metodé MPPT v pfipadé,
Ze fotovoltaické panely nemaji stejné vlastnosti, jmenovity vykon, méni se jejich teplota nebo nejsou rovno-
mérné osviceny. K indikaci napajeni a aktudlniho vykonu slouzi 6 LED diod na pfednim panelu. Reguldtor ma
druhy DC vystup, na ktery je automaticky pfesmérovana energie (bez jakéhokoliv jiného zasahu) z panell v pfi-
padé, Ze je spotrebic na AC vystupu odpojeny. Reguldtor mizZe pracovat ve ¢tyfech rezimech cinnosti, které jsou
popsany v dalsim textu. Pomoci tladitka na desce regulatoru lze do paméti procesoru uloZit devét parametr(:
rezim ¢innosti, perioda testovani panelu, doba zapnuti DC vystupu, maximalni vystupni napéti, jmenovity prikon
zatéze, objem ohrivané vody, minimalni poZzadovana teplota vody, minimalni dovolené napéti panell a dobu
¢ekani DC vystupu. K regulatoru Ize pfipojit az dvé digitalni teplotni ¢idla DS18B20 a méfit napf. teplotu vody
v boileru. Pozn.: Reguldtor vyuziva pulzné sitkovou modulaci, pfi které se od topné spirdly mize ozyvat slabé
bzuceni, které by mohlo narusovat klid v prostorach, ve kterych je spotfebi¢ umistén.

Indikator
vykonu
vstup

Optimalni napajeni regulatoru:

Napéti paneld nesmi byt ani pfilis nizké ani pf¥ilis vysoké. Pfi nizkém napéti nebude mozné vykon panell do
spotrebice protlacit, pfilis vysoké napéti nuti pracovat regulator v nevyhodné pozici nebo by ho mohlo dokonce
poskodit. Optimalni napajeci napéti ma byt v rozmezi 100 az 115 % jmenovitého napéti zatéze (to je obvykle
230 V). Napdjeci napéti se vypocita jako soucin poctu panell v sérii a jejich napéti v pracovnim bodé (nizsi
hodnota napéti v dokumentaci k paneliim). Optimalni Spickovy vykon panelii (opét viz dokumentace k pane-
IGm) by mél byt v rozmezi 100 aZ 150 % pfikonu zatéZze. Dodrzenim téchto podminek ziskate nejvyhodnéjsi
pomér mezi naklady a ziskanou energii. Pokud chcete vyuZivat vyssi napéti panell, musi byt jmenovité napéti
spotrebice zvysené tak, aby bylo napajeci napéti opét mezi 100 az 115 % jmenovitého napéti spotrebice. Ale i
v takovém pripadé maze byt maximalni pocet panell v sérii jen takovy, aby jejich napéti bez zatiZzeni nikdy ne-
presahlo 430 V. Kontrola je snadna. V dokumentaci k panelll naleznete napéti naprazdno (je to nejvyssi udavana
hodnota), to vynasobite koeficientem 1,15, tim vypocitate napéti panell pfi venkovni teploté -25 st. C. Vysledné
napéti vynasobite poctem panell v sérii. Vypoditané napéti musi byt vidy nizsi nez 430 V! Pokud neni, je nutné
snizit pocet panel(!

Montaz a pripojeni:

Regulator se montuje do rozvadéce Sirsi stranou vodorovné. Desku s indikatorem umistéte na predni panel roz-
vadéce LED diodou POWER nahoru. Ma-li rozvadéc kovovy predni panel, musi byt deska s indikatorem od panel(
izolovana! Vv blizkém okoli reguldtoru nesmi byt umistény Zadné horlavé predméty. Pod i nad regulatorem musi
byt volny prostor nejméné 50 mm, aby bylo zajisténo dobré chlazeni regulatoru. Vstupni i vystupni vodice mohou
byt o prafezu aZ 2,5 mm? a musi byt zajistény proti vytrieni ze svorkovnice. Pfed montaZi vodi¢ vy$roubujte
svorky na maximum. Regulator a indikator vykonu se propojuji plochym kabelem. P¥i montazi dbejte na to, aby
se kabel nedotykal chladicu. Je-li kabel pFfipojen spravné, sviti pfi zapnutim napajeni zelend LED dioda POWER.
Na horni strané regulatoru je konektor UART, do kterého se pripojuje kabel RJ12, kterym se propojuje regulator
a komunikaéni modul KM2 (lze doobjednat).



Vstupy a vystupy:

Pripojeni fotovoltaickych panelt: panely se pfipojuji na svorky PANELY VSTUP + a -.
Pfipojeni hlavniho spotiebice: spottebi¢ se pFipojuje na svorky AC VYSTUP 1 a 2.
Pfipojeni vedlejiho spotiebice: spotfebic se pFipojuje na svorky DC VYSTUP + a -,

Pripojeni externich teplotnich Cidel a jejich funkce:

Externi teplotni ¢idla (jedno nebo dvé) DS18B20 se pripojuji se na svorky +5V (Cerveny), TS1 nebo TS2
(Zluty) a GND (Cerny) v horni ¢asti desky. Teplotni Cidla Ize objednat jako zvlastni prislusenstvi. POZOR! Vodice
teplotnich Cidel jsou vodivé spojeny se vstupem regulatoru, teplotni ¢idla musi byt v misté instalace vodivé od-
déleny od okolnich zafizeni. Teplotni Cidla pfi pfekroceni 80 2C zablokuji vystupni napéti na AC vystupu. V re-
Zimu 4 se Udaj o teploté pouziva k pravidelnému opakovanému vypoctu energie, kterou je jesté nutné dodat
do boileru do konce dne. Regulator tak mliZze |épe reagovat na aktualni spotfebu vody a Setfit energii, odebira-
nou ze sité.

Pripojeni ke komunika¢nimu modulu KM2:

Na zadnim panelu reguldtoru je konektor, do kterého se pripojuje kabel RJ12 od externiho komunikaéniho
modulu KM1 nebo KM2, ktery umoziuje posilat informace z monitoru na internet. POZOR! Datovy vystup je
vodivé spojeny se vstupem reguldtoru, pfipojeny modul musi byt vodivé oddélen od okolnich zafizeni.

Pripojeni externiho ventilatoru a jeho funkce:

Aktivni chlazeni se pfipojuje na dvojici kolickd V+ (plus) a V- (minus), které jsou na pravé strané mezi chladi¢em
a kondenzatory. Ventilatory musi byt na 12 V a celkovy ptikon nesmi byt vyssi nez 1 W. Ventildtory s potfebnym
drzakem lze objednat jako zvlastni prisluSenstvi. Ventildtory jsou automaticky sepnuty, presahne-li teplota chla-
dic¢a 50 9C a vypnuty, klesne-li teplota pod 40 °C.

Pripojeni indikatoru vykonu a stavu regulatoru:

Deska indikatoru se k desce regulatoru pripojuje pomoci plochého propojovaciho kabelu, ktery se nasadi na
sedmi kolikové konektory na obou deskach.

Indikace vykonu:

Regulator ma celkem Sest indikacnich LED. Prvni (zelend) indikuje pripojeni napdjeciho napéti. DalSich pét
(bilych) indikuje aktudlni vykon, ktery je vztazen k maximdalnimu moznému ptikonu pfipojeného zafizeni pfi na-
staveném maximalnim vystupnim napéti. Je-li napf. jmenovity ptikon pfipojeného spotrebi¢e 1000 W a sviti-li
trvale LED diody 20 % a 40 %, je aktudlni vykon 400 W. Aby bylo rozliSeni vykonu vyssi, indikuje posledni svitici
LED blikdnim vykon s rozliSenim 5 %. Rozsvécuje-li se LED kratce, indikuje vykon +5 %, blika-li LED 1:1, indikuje
vykon +10 %, zhasina-li se LED kratce, indikuje vykon +15 %. Indikovany vykon se aktualizuje jednou za sekundu.
Priklad: vykon 50 % je indikovan trvale sviticimi diodami 20 % a 40 % a blikajici (1:1) LED diodou 60 %.

Pozn.: rozsah indikace vykonu je odvozen od nastaveného maximalniho vystupniho napéti. Pokud je na vystupu
reguldtoru nastavené maximalni vystupni napéti sviti na indikdtoru vykonu vSechny LED diody. Pokud by bylo
napéti panell nizsi, nez je nastavené maximalni vystupni napéti, LED diody na indikatoru by nikdy nesvitily
vSechny najednou. Napfiklad, bude-li napéti panell pfi maximalnim vykonu jen 120 V a maximalni vystupni na-
péti bude nastaveno na 230V, tak indikator vykonu bude ukazovat v rozsahu pouze od 0 do 30 % jmenovitého
pfikonu boileru pti 230 V. Bude-li pfi stejné konfiguraci panelll a boileru nastaveno maximalni vystupni napéti
jen 120V, bude indikator ukazovat v rozsahu 0 az 100 %, ale pfikonu boileru pfi napéti 120 V. Pfikon se prepocita
podle vzorce P = Pn * (U/Un)*2. Samotny vykon dodavany do boileru zména nastaveni vystupniho napéti, neni-
li nastaveno pfilis nizko, neovliviuje.

Dalsi stavy indikatoru vykonu:

Indikator vykonu muze indikovat i jiné stavy nez jen aktudlni vykon. Pokud blikaji LED diody postupné jedna
po druhé, tak je sepnut DC vystup (pouze v rezimu 1 nebo 2), pfipadné v rezimu 4 je boiler napajen ze sité. Pokud
blikaji vSechny LED diody najednou, tak doslo k chybé (poruse) na mustku, ktery vyrabi stfidavé napéti nebo
poruse Cidla, méficiho teplotu chladicd, a regulace byla zablokovana. Chyba se pfi kazdém testu panel( vynuluje,



ale pokud se pfi testu LED diody opét rozblikaji vSechny najednou, tak je porucha trvala a reguldtor musi byt
odeslan ke kontrole vyrobci. Vsechny LED diody na indikatoru se rozsviti asi na 10 s po zapnuti regulatoru.

Ochrany:

Teplotni ochrana hlida teplotu chladice. Pokud je prekro¢ena maximalni teplota, tak regulator omezuje vy-

stupni vykon. Po poklesu teploty reguldator obnovi normaini ¢innost.

Na desce regulatoru jsou i zakladni pfepétové ochrany, které blokuji pfepéti na vstupu a chrani spinaci tran-
zistory pred napétovymi Spickami. V pfipadé nebezpedi Gderu blesku do soustavy fotovoltaickych panell musi
byt vstupni privody jesté chranény pred prepétim spravné dimenzovanou prepétovou ochranou.

Rezimy Cinnosti a doporucena schémata zapojeni:

Prvni rezim ¢innosti — prioritni spotfebic¢ na AC vystupu, podruzny je dalsi spotfebic na DC vystupu:
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Doporucené schéma zapojeni pro 1. a 2. reZim ¢innosti

V prvnim rezimu je prioritni napajeni
spotfebi¢ na AC vystupu. Jakmile se
spotrebi¢ odpoji, tak reguldtor pre-
sméruje energii paneld na DC vystup,
kde je mozné ji vyuzit k napajeni dal-
Siho spotrebice (dalsi MPPS regulator,
méni¢ nebo nabijec). Regulator po na-
stavené dobé zkontroluje, zda se spo-
tfebi¢ opét nepftipojil. Pokud ano, tak
ho za¢ne napdjet a spotrebic¢ na DC vy-
stupu odpoji.

Druhy rezim cinnosti — prioritni spo-
tfebic na DC vystupu, podruzny je spo-
tfebic na AC vystupu:

V druhém reZzimu je prioritni napa-
jeni spotfebice (méni¢ nebo nabijec)
na DC vystupu. Jakmile se tento spo-
tfebi¢ odpoji, tak regulator pfesméruje
napéti panelll na AC vystup, na kterém
je pripojen dalsi spotfebi¢. Regulator
po nastavené dobé zkontroluje, zda se
spotrebic¢ na DC vystupu opét nepfipo-
jil. Pokud ano, tak ho za¢ne napdjet a
spotrebic na AC vystupu odpoji.



Treti rezim Cinnosti — dva spotfebice na AC vystupu, které si regulator prepina externim relé (pomoci DC vy-
stupu):
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Doporucené schéma zapojeni pro 3. rezim ¢innosti

Ve tretim reZimu mohou byt napdjeny dva spotfebice na AC vystupu. Jakmile se prvni spotrebi¢ odpoji, tak
regulator sepne DC vystup. Externi relé, které je pfipojeno na tomto vystupu, odpoji od AC vystupu prvni spo-
tfebic a pfipoji druhy. Reguldtor po zvolené dobé vypne napéti na DC vystupu, tim odpadne relé a k AC vystupu
se opét pfipoji prvni spotfebic a regulator zkontroluje, zda se prvni spotrebic¢ opét nepfipojil. Pokud ne, regulator
sepne DC vystup a pokracuje regulaci s druhym spotfebi¢em.

Pozn.: na DC vystup obvykle neni mozné pfipojit civku relé pfimo, protozZe napéti panelll muze kolisat v Sirokém
rozmezi. Proto se na DC vystup pfipoji spinany zdroj s Sirokym rozsahem vstupniho napéti, ktery vyrobi napéti
24V, kterym se sepne bézné relé s civkou na 24 V. Spinané zdroje maji obvykle maximalni vstupni napéti 340 V
DC, takZe pokud bude napéti panell vyssi nez 340 V, je nutné do série se vstupem spinaného zdroje zapojit
Zenerovu diodu, ktera snizi napdjeci napéti zdroje o napéti prevysujici 340 V.



Ctvrty reZim ¢innosti — boiler na AC vystupu, ktery regulator pirepina externim prepinaéem (pomoci DC vy-
stupu) na sitové napéti 230 V, pokud neni dost solarni energie:
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Doporucené schéma zapojeni pro 4. rezim ¢innosti

Ve Ctvrtém rezimu je napdjen jeden boiler. UZivatel si nastavi jmenovity ptikon boileru a mnoZstvi spotiebo-
vané vody a minimalni poZzadovanou teplotu vody. Ze zadanych hodnot regulator rano vypocitd mnozstvi po-
tfebné energie, které musi ten den dodat. Pfi kazdém testu panelll posoudi, zda energie dodavana z panell
dostacuje k tomu, aby byla voda v boileru ohfata do vecera na zvolenou teplotu, nebo ne. Pokud neni solarni
energie dost, sepne DC vystup. Externi pfepina¢ SPN4316, ktery je se spinanym zdrojem na DC vystupu, odpoji
spotfebi¢ od AC vystupu regulatoru a po kratké bezpecnostni prodlevé ho pfipoji na sitové napéti 230 V. Pfi
vypinani prepinac postupuje opacné, nejprve odpoji sitové napéti od boileru a po kratké prodlevé k nému pripoji
AC vystup regulatoru. Cilem rezimu 4 je, aby vecer byla voda ohfata na minimalni zvolenou teplotu i ve dnech,
kdy je solarni energie malo.

Pozn. 1: Boiler se pripojuje i na 230 V, takZze musi byt jistén jisticem s odpovidajicim proudem!

Pozn. 2: na DC vystup lze pfipojit externi prepina¢ SPN4316 pfimo, protoze je uvnitf zabudovany spinany zdroj,
ktery napajeci napéti prepinace stabilizuje nezavisle na napéti paneld. Spinany zdroj Ize napajet maximalnim
napétim 340 V DC, takze pokud by mohlo byt napéti panelll vyssi nez 340V, je nutné do série se vstupem spina-
ného zdroje zapojit Zenerovu diodu (SK100), ktera sniZi napdjeci napéti zdroje o napéti prevysujici 340 V.

Pozn. 3: aby mohl prepina¢ SPN4316 mohl pracovat, musi panely dodavat vykon alespor 3 W. Pokud nejsou
schopny alesporn takovy vykon dodat (napf¥. panely jsou zasnézeny), musi byt boiler pfepojen na sit ru¢né.



Nastavovani:

K nastavovani nékterych parametr( regulace je na desce nad pravym chladi¢em tlacitko a LED dioda. Tlacit-
kem se voli a potvrzuje nastavovany parametr a nastavuje a uklada jeho velikost do paméti. LED dioda potvrzuje
kroky nastavovani.

Kazdé nastavovani ma dvé faze, kazdd je zakoncena dlouhym stiskem. V prvni fazi se voli druh nastavovaného
parametru a ve druhé fazi jeho hodnota. Nejdrive stisknete tlacitko kratce (do 2 s) tolikrat, podle toho, jaky
parametr chcete nastavovat (Ox (tj. ani jednou) az 12x, viz Nastavované parametry). Kazdé kratké stisknuti tla-
¢itka LED dioda po uvolnéni tlacitka potvrdi kratkym bliknutim. Pak dlouhym (delSim nez 2 s, tj. tlacitko drZte,
dokud se LED nerozsviti) vybér zvoleného parametru potvrdite. Pak stisknete tlacitko kratce tolikrat, jak velka
ma byt hodnota nastavovaného parametru (viz Nastavované parametry Kazdé kratké stisknuti tlacitka LED dioda
po uvolnéni tlacitka potvrdi kratkym bliknutim. Pak dlouhym (delSim nez 2 s, tj. tlacitko drzte, dokud LED nezacne
blikat) stisknutim uloZite nové nastavenou hodnotu parametru do paméti. LED dioda potvrdi uloZeni hodnoty
do paméti péti kratkymi bliknutimi. Pak se nastavovani vrati do vychozi polohy a lze nastavovat dal$i parametr.

Tovarni nastaveni reguldtoru je: rezim: 1, perioda testovani panelu: 5 minut, doba zapnuti DC vystupu: 30
minut, maximalni vystupni napéti: 230 V, pfikon spotiebice €. 1: 2000 W, prikon spotfebice ¢. 2: 2000 W, denni
spotreba vody: 150 litri, minimalni teplota vody: 40 °C, minimalni napéti panel(: 100 V, doba ¢ekani DC vystupu:
2 minuty.

Nastavované parametry: plati pouze pro firmwarovou verzi 13

1) nastavovani rezimu ¢innosti: prioritni spotrebic¢ na AC vystupu, prioritni spotiebi¢ na DC vystupu, prepinani
dvou spotrebicli na AC vystupu, napajeni boileru z panel nebo ze sité
Ox kratce, 1x dlouze, potom Ox kratce, je-li prioritni spotiebi¢ na AC vystupu nebo 1x kratce, je-li prioritni
spotirebic na DC vystupu, 2x kratce, jsou-li na AC vystupu dva spotiebice prepinané externim relé pomoci
napéti na DC vystupu nebo 3x kratce, je-li na AC vystupu boiler, ktery mGze byt napajen energii z panelti
nebo ze sité pfepinané externim prepinacem pomoci napéti na DC vystupu a 1x dlouze

2) nastavovani periody testu panelu: 15 s nebo 1 az 8 minut, krok 1 minuta
1x kratce, 1x dlouze, potom 0 az 8x kratce (doba 15 s nebo 1 aZ 8 minut) a 1x dlouze

3) nastavovani doby zapnuti DC vystupu: 75 s nebo 10 aZ 120 minut, krok 10 minut (pouze pro rezim 1 nebo 2)
2x kratce, 1x dlouze, potom 0 aZ 12x kratce (minimalné 75 s* nebo 10 aZ 120 minut) a 1x dlouze

4) nastavovani maximalniho vystupniho napéti: 10 az 320 V, krok 10 V
3x kratce, 1x dlouze, potom 1 az 32x kratce (napéti od 10 do 320 V) a 1x dlouze

5) nastavovani prikonu spotrebice 1: 100 W az 4800 W, krok 100 W (pouze pro rezim 4, pro ostatni rezimy
pouze pfi pouziti komunikacniho modulu KM2)
4x kratce, 1x dlouze, potom 1 az 48x kratce (pfikon od 100 W do 4800 W) a 1x dlouze

6) nastavovani denni spotieby teplé vody: 0 az 2500 litrd, krok 10 litri (pouze pro rezim 4)
5x kratce, 1x dlouze, potom 1 aZ 250x kratce (objem od 10 do 2500 litr() a 1x dlouze

7) nastavovani minimalni teploty vody: 30 aZ 80 °C, krok 1 °C (pouze pro rezim 4)
6x kratce, 1x dlouze, potom 0 aZ 50x kratce (teplota od 30 do 80 °C) a 1x dlouze

8) nastavovani prikonu spotrebice 2: 100 W az 4800 W, krok 100 W (pouze pro rezim 3)
7x kratce, 1x dlouze, potom 1 aZ 48x kratce (pfikon od 100 W do 4800 W) a 1x dlouze

9) nastavovani minimalniho dovoleného napéti panel(: 60 az 250 V, krok 10 V
8x kratce, 1x dlouze, potom 0 az 19x kratce (napéti 60 az 250 V) a 1x dlouze

10) nastavovani doby ¢ekani DC vystupu na start ménice: 15 s az 10 minut
9x kratce, 1x dlouze, potom 0 aZ 10x kratce (doba 15 s nebo 1 az 10 minut) a 1x dlouze (pouze pro rezim 1
nebo 2)

A) prepnuti do testovaciho reZzimu pro kontrolu ¢innosti mastku:
10x kratce, 1x dlouze. Pak se na AC vystupu objevi trvale stfidavé napéti se stfidou 2 %. Kratkymi stisky tlacitka
Ize zvySovat sttidu vystupniho napéti s krokem 2 %. DC vystup bude periodicky zapinan a vypinan. Pokud bude
napajeci napéti vyssi nez 60V, tak budou ve stejném rytmu i rozsvécovany vsechny bilé LED diody na indikatoru
vykonu najednou. Pokud bude napdjeci napéti nizsi nez 60 V, budou také blikat vSechny bilé LED diody, ale
rychleji. Testovaci rezim se zrusi dlouhym stiskem tlacitka.

B) prepnuti do testovaciho rezimu pro kontrolu teplotniho cidla pti zvolené stridé vystupniho napéti:
11x kratce, 1x dlouze. Pak se na AC vystupu objevi trvale stfidavé napéti se stfidou 2 %. Kratkymi stisky tlacitka
Ize zvySovat stfidu vystupniho napéti s krokem 2 %. Indikator vykonu bude indikovat teplotu mérenou



pfipojenym teplotnim ¢idlem od 0 do 100 °C (indikace je stejna jako indikace vykonu od 0 do 100 %). Testovaci
rezim se zrusi dlouhym stiskem tlacitka.

C) zapnuti indikace aktudlniho nastaveni regulatoru:

12x kratce, 1x dlouze. Po dlouhém stisknuti je reguldtor pfipraven signalizovat aktualni nastaveni. Signalizace
se spusti dalSim dlouhym stiskem tlacitka. Po spusténi bude LED dioda 100 % signalizovat po¢tem bliknuti ¢islo
parametru 1 aZz 9 (viz odstavec Nastavované parametry) a poté LED dioda 20 % bude signalizovat po¢tem blik-
nuti hodnotu tohoto parametru v paméti reguldtoru.

1) rezim cCinnosti: pocet bliknuti = ¢islo rezimu, 2) perioda testu panelt: 1 bliknuti = 1 minuta, 3) doba zapnuti
DC vystupu: 1 bliknuti = 10 minut, 4) maximalni vystupni napéti: 1 bliknuti = 10 V, 5) pfikon spotrebice 1: 1
bliknuti = 100 W, 6) spotfeba vody: 1 bliknuti = 10 I, 7) minimalni teplota vody: 1 bliknuti = 1 °C, 8) pfikon
spotrebice 2: 1 bliknuti = 100 W, 9) minimalni napéti panelu: 1 bliknuti = 10 V, 10) doba c¢ekani DC vystupu: 1
bliknuti = 1 minuta.

* perioda testovani DC vystupu se automaticky nastavi minimalné na délku o 1 minutu delsi, nez je nastavena
doba ¢ekani DC vystupu.

Dalsi funkce LED diody na desce:

LED dioda na desce reguldtoru slouZi k indikaci verze firmware, nahrané v paméti mikroprocesoru. Po ptipojeni
regulatoru na napajeni LED blikne tolikrat, jaké je Cislo verze firmware. To umozni jednoduse zjistit verzi fir-
mware, coz je potiebné pro zodpovézeni ptipadnych otdzek, tykajicich se regulatoru, nebo hlaseni jeho nestan-
dardniho chovani.

Reset do tovarniho nastaveni:

Pokud chcete vratit reguldtor do tovarniho nastaveni, tak stisknéte nastavovaci tlacéitko, zapnéte napdjeci napéti
a drzte tlacitko stisknuté, dokud nezhasnou vsechny bilé LED. Pak tlacitko uvolnéte. VSechny bilé LED 5x zablikaji
a regulator se vratil do tovarniho nastaveni. Pozn.: pfi resetu musi byt napajeci napéti minimalné 65 V.

Zakladni technické udaje:

Napajeci napéti: od 60 do maximalné 430 V (od 200 do 350 V v rezimu 4)
Optimalni napajeci napéti: 100 az 115 % jmenovitého napéti pripojeného spotrebice
Vstupni proud: maximalné 16 A
Maximalni pfikon zatéze: 2500 W, s chlazenim ventilatorem az 4000 W
Vystupy: AC (pouze odporovy spotiebic, reguluje pfizplsobeni k paneldim)
DC (ménic, nabijec ..., pouze pfenasi vstupni napéti na vystup)
Minimalni dovolené napéti panell: nastavitelné od 60 do 250 V
Maximalni vystupni napéti AC: nastavitelné od 10 do 320 V (nepfekrocitelné maximum)
Vystupni kmitocet AC: 121 Hz
Vystupni napéti DC: od 60 do 430 V (stejné jako aktualni vstupni napéti)
Max. vstupni kapacita ménice na DC vystupu: 2000 uF pfi 160 V, 1000 uF pfi 300 V, 500 uF pfi 430V
Perioda testovani panelu: nastavitelna od 15 s do 8 minut
Perioda testovani termostatu: nastavitelnd od 3 do 120 minut
Doba cekani DC vystupu: nastavitelnd od 1 do 10 minut
Indikator vykonu: pét bilych LED, rozsah od 0 do 100 %
Stupen kryti: IPOO
Rozsah pracovnich teplot: od -202Cdo +35 eC
Okolni vlhkost: od 10 do 90 % RH (bez kondenzace)
Rozméry: 180 x 120 x 45 mm
Montaz: do rozvadéce pomoci sloupkl M3 ve svislé
poloze, pod i nad 100 mm volny prostor
Prafez privodnich vodich: od 1,5 do 2,5 mm?

Poznamky, rady, zkuSenosti:

Ptivody, vedouci od solarnich paneld by mély byt osetfeny proti prepéti prepétovou ochranou, vznikajici pfi
atmosférickych poruchach (blesku), jinak pti velkém prepéti hrozi poskozeni polovodicovych soucastek regula-
toru. Také je vhodné na vstup regulatoru pripojit odpojovace, kterymi Ize bezpecéné odpojit fotovoltaické panely
pfi udrzbé reguldtoru. Tyto prvky nejsou pro Cinnost regulatoru nezbytné nutné, ale zvysuji bezpeénost.



Pozor! Maximalni napdjeci napéti nesmi nikdy prekrocit 430 V, timto napétim je limitovan i pocet panel(,
které Ize zapojit do série (pocet paneld = 430 V / maximalni napéti panelu naprazdno pfi nejnizsi provozni tep-
loté). Tuto hodnotu zjistite v dokumentaci k panelim. Regulator hlida, aby se na pfipojeny spotiebic¢ nedostalo
vyS$si napéti nez nastavené maximalni vystupni napéti, i kdyby solarni panely mohly poskytnout vyssi napéti nebo
vykon. Pokud napéti paneld klesne pod nastavenou minimalni hodnotou, je regulace na AC vystupu na 30 s za-
blokovana a DC vystup vypnut, aby se napéti panelll udrZelo nad touto minimalni hodnotou. Doporudujeme
nastavit minimalni napéti panelll na asi 60 % pracovniho napéti. Pfi nizSich hodnotach minimalniho napéti pa-
nell by mohlo dojit k poskozeni obsahu paméti s nastavenim kvili ztraté napajeni pti pokusu o zahdjeni regu-
lace.

Pokud muzete pouzit jen maly polet panell nebo naopak chcete vyuzit plny napétovy rozsah regulatoru,
musite si nechat vyrobit spirdlu na miru tak, aby jeji jmenovité napéti odpovidalo napéti panelll v optimalnim
pracovnim bodé. Pokud pouZijete standardni spirdlu na 230 V, mélo by se napéti panell v pracovnim bodé po-
hybovat v rozmezi od 230 do 265 V.

Napéti na AC vystupu je stfidavé obdélnikového tvaru. Na AC vystup je zakdzano pfipojit jinou nez odporovou
zatéz (boiler, pfimotop apod.). Naopak, na DC vystup nesmi byt pfipojena odporova zatéz, pouze MPPT stfidac
nebo nabijec se vstupni kapacitou mensi nez dovolenou, jinak hrozi poskozeni spinaciho tranzistoru. Na DC vy-
stupu je bud’ napéti panelli nebo nic. Tento vystup napéti panell nijak nereguluje. Méni¢ na DC vystupu musi
zacit odebirat nejpozdéji do nastavené doby (doba ¢ekani DC vystupu) a jeho odbér musi zplsobit pokles napéti
panell alespor o 2 %, aby to reguldtor povaZoval za to, Ze je ménic pfipojeny. Na DC vystup smi byt pfipojovana
zatéz pouze v dobé, kdy je regulator nebo DC vystup vypnuty, nikdy ne, pokud je DC vystup uz zapnuty!

Test teplotniho ¢idla ma za ukol zjistit, zda neni komunikace teplotniho cidla s regulatorem rusena regulaci
napéti. Pokud by mérena teplota kolisala, bylo by nutné privod k teplotnimu ¢idlu udélat kroucenym nebo sti-
nénym kablikem.

Regulator nezakryvejte, aby se mohl dostate¢né chladit. Pravidelné odstrafujte prach, ktery se dostane dov-
nitf regulatoru (nejprve odpojte soldrni panely).

Nastavovani reguldtoru provadéjte pfi napajeni malym napétim (napf. 60 V), nebo pouzijte dodatecnou izo-
laci pti dotyku tlacitka, protoze neni izolovano od napéti solarnich panel(.

Nastavovani prikonu boileru, objemu boileru a minimaini teploty vody je nutné pouze pro provoz v rezimu 4,
v ostatnich rezimech nemaji tyto parametry zadny vliv.

Pokud nastane porucha reguldtoru, nejprve ndm napiste nebo zavolejte, nékdy staci jen rada. Kontakty jsou
uvedeny na této strané dole. Pokud nastane porucha, které nelze vyresit po telefonu, zaslete regulator s kopii
dokladu o koupi pfimo k nam (i kdyz jste ho koupili u jiného prodejce), urychlite tim opravu.
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Zarucni list:

1) Vyrobce ruci za to, Ze reguldtor bude po celou dobu zaruky (24 mésicl) plnit bezchybné svoji funkci.

2) Vyskytne-li se v zaru¢ni dobé vada, ktera nebyla zpisobena uZivatelem, bude vyrobek bezplatné opraven.

3) Zarucni opravu uplatni uzivatel pfimo u vyrobce. Mate-li s nasim vyrobkem néjaké potize, nejprve ndm zavolejte.

BEL s.r.o., Elidsova 38, 160 00 Praha 6, tel.: 222950345, e-mail: info@bel-shop.eu, WWW: http://www.bel-shop.eu

4) Zaruéni doba se prodluzuje o dobu, po kterou byl vyrobek v zarucni opravé.

5) Pri reklamaci musi byt pfiloZzen zarucni list, opatfeny razitkem prodejny a datem prodeje a musi byt uvedeny podrobnosti, jak se
zavada projevuje, za jakych podminek vznikla, coZ je potfebné k nalezeni zavady nebo jeji pficiny a zaroven to poslouzi k dalSimu
vylepseni regulatoru.

6) Pozarucni opravy jsou také provadény u vyrobce.

datum prodeje razitko, podpis



