Regulator DMR4316AC

Regulator DMR4316AC optimalizuje prizplsobeni od-
poru topné spirdly boileru a fotovoltaickych panell tak,
aby energie ziskana z panell byla co nejvétsi. Zapojuje se
mezi solarni panely a topnou spirdlu boileru. Je uréen
k montazi na zed' Vystupni napéti na vystupu je stfidavé,
takZe regulator mtze byt pouZivan i s béznym boilerem
s topnou spirdlou pro stfidavé napéti. Vstupni napéti
DHR4 u mUze byt od 60 do 430 V. Na vystup lze pfipojit spotrebid
ik | pouze s Cisté odporovym charakterem (boiler bez elektro-
niky, podlahové topeni, pfimotop bez ventilatoru, infraza-
fi¢ apod.) s pfikonem do 2500 W (s aktivnim chlazenim do
4000 W).

Regulator pfi napdjeni boileru pouziva novou metodu
aktivniho vyhledavani optimalniho pracovniho bodu
(MPPS — Maximum Power Point Searching). Tato metoda eliminuje ztraty vykonu oproti metodé MPPT v pfipadé,
ze fotovoltaické panely nemaiji stejné vlastnosti, jmenovity vykon, méni se jejich teplota nebo nejsou rovhomérné
osviceny. Mérené Udaje (napéti, proud, vykon, teplota, energie) jsou zobrazovany na dvouradkovém LCD displeji.
Regulator uklada do paméti ziskanou denni energii za poslednich 120 dni, mési¢ni energii za poslednich 36 mésicl
a rocni energii za poslednich 10 let. M4 i DC vystup, na ktery je automaticky pfesmérovana napéti panel( v pripadé,
Ze je spotrebi¢ na AC vystupu odpojeny. Regulator mlze pracovat ve ¢tyfech reZimech cinnosti, které jsou popsany
v dalsim textu. Pomoci Ctyr tlacitek Ize nastavit a do paméti procesoru ulozit mnoho parametrl regulace: rezim
¢innosti, perioda testovani panelu, dobu zapnuti DC vystupu, dobu ¢ekani DC vystupu na zatizeni, minimalni prikon
na DC vystupu, maximalni vystupni napéti, jmenovity prikon zatéze, objem ohtivané vody, minimdalni poZzadovanou
teplotu vody a minimalni dovolené napéti paneld. K regulatoru lze pfipojit az dvé digitalni teplotni ¢idla DS18B20 a
méfit napf. teplotu vody v boilerech. Pozn.: Reguldtor vyuziva pulzné Sitkovou modulaci, pfi které se od topné spi-
raly mUzZe ozyvat slabé bzuceni, které by mohlo narusovat klid v prostorach, ve kterych je spotfebi¢ umistén.

MPPS reaulitor

Optimalni napajeni regulatoru:

Napéti paneld nesmi byt ani pfilis nizké ani pfilis vysoké. Pfi nizkém napéti nebude mozné vykon panelll do
spotrebice protladit, pfilis vysoké napéti nuti pracovat regulator v nevyhodné pozici nebo by ho mohlo dokonce
poskodit. Optimalni napdjeci napéti ma byt v rozmezi 100 az 115 % jmenovitého napéti zatéze (to je obvykle
230 V). Napajeci napéti se vypocita jako soucin poétu paneltl v sérii a jejich napéti v pracovnim bodé (nizsi hod-
nota napéti v dokumentaci k panelim). Optimalni Spi¢kovy vykon paneld (opét viz dokumentace k paneliim) by
mél byt v rozmezi 100 az 150 % pfikonu zatéZze. Dodrzenim téchto podminek ziskate nejvyhodnéjsi pomér mezi
naklady a ziskanou energii. Pokud chcete vyuZivat vyssi napéti panell, musi byt jmenovité napéti spotfebice zvysené
tak, aby bylo napajeci napéti opét mezi 100 az 115 % jmenovitého napéti spotiebice. Ale i v takovém pripadé mize
byt maximalni pocet panelll v sérii jen takovy, aby jejich napéti bez zatiZzeni nikdy nepresahlo 430 V. Kontrola je
snadna. V dokumentaci k panel( naleznete napéti naprazdno (je to nejvyssi udavana hodnota), to vynasobite koe-
ficientem 1,15, tim vypocitate napéti paneld pfi venkovni teploté -25 st. C. Vysledné napéti vynasobite poctem
panelll v sérii. Vypocitané napéti musi byt vidy nizsi nez 430 V! Pokud neni, je nutné sniZit pocet panell!

Montaz a pripojeni:
Regulator se montuje na zed Sirsi stranou vodorovné pomoci dvou vrutld v otvorech ve spodnim dilu skririky.
V blizkém okoli regulatoru nesmi byt umistény zadné hoflavé predméty. Pod i nad regulatorem musi byt volny pro-

stor nejméné 50 mm, aby bylo zajisténo dobré chlazeni regulatoru. Vstupni i vystupni vodi¢e mohou byt o prirezu
aZ 2,5 mm? a musi byt zajistény proti vytrZeni ze svorkovnice. Pfed montdZi vodi¢d vysroubujte svorky na maximum.

Vstupy a vystupy:

PFipojeni fotovoltaickych panell: panely se pfipojuji na svorky PANELY VSTUP + a -.
Pfipojeni hlavniho spotiebice: spotiebit se pfipojuje na svorky AC VYSTUP 1 a 2.
Pfipojeni vedlejsiho spotiebice: spottebic se pFipojuje na svorky DC VYSTUP + a -.



Pripojeni externich teplotnich cidel a jejich funkce:

Externi teplotni ¢idla (jedno nebo dvé) DS18B20 se pfipojuji se na svorky +5V (Eerveny), TS1 nebo TS2 (Zluty) a GND
(¢erny) v horni ¢asti desky. Teplotni ¢idla Ize objednat jako zvlastni pfislusenstvi). Teplotni Cidla pfi pfekroceni 80 °C
zablokuji vystupni napéti na AC vystupu. V rezimu 4 se Udaj o teploté pouziva k pravidelnému opakovanému vypo-
Ctu energie, kterou je jesté nutné dodat do boileru do konce dne. Regulator tak mlze lépe reagovat na aktualni
spotfebu vody a Setfit energii, odebiranou ze sité.

Datovy vystup:
V zadnim panelu je obdélnikovy otvor s konektorem pro datovy vystup (kabel RJ12), pomoci kterého Ize regu-
[ator propojit s komunika¢nim modulem KM1 a odesilat méfené udaje na internet.

Pripojeni externiho ventilatoru a jeho funkce:

Aktivni chlazeni se pfipojuje na dvojici kolick( V+ (plus) a V- (minus), které jsou na pravé strané mezi chladicem a
kondenzatory. Ventilator musi byt na 12 V a jeho pfikon nesmi byt vys$si nez 1 W. Ventildtor s potfebnym drzakem
Ize objednat jako zvlastni prislusenstvi. Ventilator je automaticky sepnut, pfesahne-li teplota chladi¢t 50 °C a vy-

pnut, klesne-li teplota pod 40 °C.

Zakladni technické udaje:
Vstup:
Vystupy:
Startovni napéti panel(:

Minimalni napéti paneld:
Maximalni vykon:

Optimalni napéti zatizenych panel(:

Optimalni Spickovy vykon panel(:
Zobrazované napéti:

Pfesnost méreni napéti:
Zobrazovany proud:

Pfesnost méreni proudu:
Zobrazovany vykon:
Zobrazovana energie:
Zobrazované teploty:

Hloubka denni paméti energie:
Hloubka mési¢ni paméti energie:
Hloubka ro¢ni paméti energie:
Minimalni dovolené napéti panelt:
Maximalni vystupni napéti AC:
Vystupni kmitoéet AC:

Vystupni napéti DC:

Max. kapacita na DC vystupu:
Perioda testovani panelu:

Doba zapnuti DC vystupu:

Doba ¢ekani DC vystupu:
Minimalni ptikon na DC vystupu:
Displej:

Jazyk informaci na displeji:
Ovladaci tlacitka:

Vlastni spotreba:

Baterie pro obvod redlného casu:
Rozsah pracovnich teplot:
Rozméry:

DC, napéti od 60 do 430 V** (od 200 do 350 V** v rezimu 4),
proud do 16 A** (pouze fotovoltaické panely)

AC (pouze odporovy spotiebic, reguluje pfizplsobeni k panelim)
DC (méni¢ nebo pomocné obvody, pouze prenasi napéti panell na vystup)

DC: 70 V (regulator se zapne)

DC: 30V (regulator se vypne)

2500 W bez chlazeni, 4000 W pfi aktivnim chlazeni

100 az 115 % jmenovitého napéti pfipojeného spotrebice
100 az 150 % jmenovitého pfikonu pfipojeného spotrebice
30az430V, rozliseni 1V

11 % z méficiho rozsahu

0 az 16 A, rozliseni 10/100 mA

11 % z méficiho rozsahu

0 az 4000 W, rozliseni 1 W

denni 0 az 65 kWh, mésicni 0 az 1,3 MWh, roc¢ni 0 aZz 3,9 MWh
0 az 100 °C, rozliseni 1 °C

120 dni + dnesni den

36 mésicl

10 let

nastavitelné od 60 do 250 V

nastavitelné od 50 do 320 V (neprekrocitelné maximum)
121 Hz

od 60 do 430V (stejné jako aktualni napéti panell)
2000 WF pfi 160 V, 1000 WF p¥i 300 V, 500 pF pfi 430 V
nastavitelna od 1 do 20 minut

nastavitelna od 3 minut do 120 minut

nastavitelna od 1 minut do 10 minut

nastavitelny od 10 do 250 W

LCD, podsviceny, 2 x 16 znakd

¢estina (CZ), anglictina (EN) nebo némcina (DE)

¢tyti (MODE, PLUS, MINUS, ENTER)

max. 1 W

lithiova 3V, CR2032

od -20°Cdo +35°C

190 x 140 x 70 mm



Prarez privodnich vodic¢l:
Montaz:

od 1do 2,5 mm?
ve svislé poloze, pod i nad 50 mm volny prostor (kvuli chlazeni)

** tyto maximalni hodnoty nelze prekrocit ani kratkodobé

Ochrany:

Teplotni ochrana hlida teplotu chladice. Pokud je pifekrocena maximalni teplota, tak reguldtor omezuje vystupni
vykon. Po poklesu teploty regulator obnovi normalni ¢innost.

Na desce regulatoru jsou i zakladni pfepétové ochrany, které blokuji pfepéti na vstupu a chrani spinaci tranzis-
tory pred napétovymi Spickami. V pfipadé nebezpedi uderu blesku do soustavy fotovoltaickych panell musi byt
vstupni pfivody jesté chranény pred prepétim spravné dimenzovanou prepétovou ochranou.

Rezimy ¢innosti a doporucena schémata zapojeni:
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Doporucené schéma zapojeni pro 1. a 2. reZzim cinnosti

Prvni reZim Cinnosti — prioritni spotiebic
na AC vystupu, podruzny je dalSi spotre-
bi¢ na DC vystupu:

V prvnim reZzimu je prioritni napajeni
spotrebic¢ na AC vystupu. Jakmile se tento
spotrebi¢ odpoji, tak regulator presmeé-
ruje napéti paneld na DC vystup, kde je
mozné ho vyuzit k napdjeni dalsiho spo-
trebice (dalsi MPPS regulator, ménic nebo
nabijec). Reguldtor po nastavené dobé
(doba zapnuti DC vystupu) zkontroluje,
zda se spotrebi¢ na AC vystupu opét ne-
pfipojil. Pokud ano, tak ho za¢ne napajet
a spotrebic¢ na DC vystupu odpoji. Pozn.:
reguldtor necha DC vystup zapnuty mini-
malné po nastavenou dobu (doba ¢ekani
DC vystupu), aby se pfipojeny spotrebic
probudil a zacal odebirat energii.

Druhy rezim Cinnosti — prioritni spotfebic
na DC vystupu, podruzny je spotiebic na
AC vystupu:

V druhém reZimu je prioritni napajeni
spotiebice (ménic nebo nabijec) na DC vy-
stupu. Jakmile odebirany vykon na DC vy-
stupu klesne pod nastavené minimum
(minimalni ptikon na DC vystupu), tak re-
gulator zac¢ne regulovat napéti panell na
AC vystupu, na kterém je pripojen dalsi
spotrebic¢. Regulator po nastavené dobé
zkontroluje (perioda testu panell), zda se
spotiebi¢ na DC vystupu opét nepfipojil.
Pokud ano, tak regulator ponecha DC vy-
stup sepnuty. Pozn.: reguldtor necha DC
vystup zapnuty minimalné po nastavenou
dobu (doba ¢ekani DC vystupu), aby se
pfipojeny spotrebic probudil a zacal ode-
birat energii.
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Treti reZim Cin-
nosti — dva spotie-
bice na AC vy-
stupu, které si re-
gulator  prepina
externim relé (po-
moci DC vystupu):

Ve tfetim rezimu
mohou byt napa-
jeny dva spotre-
bice na AC wvy-
stupu. Jakmile se
prvni spotfebic od-
poji, tak regulator
sepne DC vystup.
Externi relé, které
je pfipojeno na
tomto vystupu,
odpoji od AC vy-
stupu prvni spo-
trebi¢c a pfipoji
druhy. Reguldtor
po zvolené dobé
(perioda testovani
panelu) vypne na-
péti na DC vy-
stupu, tim od-
padne relé a k AC
vystupu se opét
pfipoji prvni spo-
tfebi¢. Pak regula-
tor  zkontroluje,
zda se prvni spo-
tfebi¢ opét nepfi-
pojil. Pokud ano,
pokraCuje v napa-
jeni prvniho spo-
tfebice, pokud ne,
reguldtor  sepne
DC vystup a pokra-
cuje regulaci s dru-
hym spotfebi¢em.

Pozn.: na DC vystup obvykle neni mozZné pripojit civku relé pfimo, protoze napéti panelll mGze kolisat v Sirokém
rozmezi. Proto se na DC vystup pfipoji spinany zdroj s Sirokym rozsahem vstupniho napéti, ktery vyrobi napéti 24 V,
kterym se sepne bézné relé s civkou na 24 V. Spinané zdroje maji obvykle maximalni vstupni napéti 340 V DC, takze
pokud bude napéti panelll vy3si nez 340 V, je nutné do série se vstupem spinaného zdroje zapojit Zenerovu diodu,
ktera snizi napajeci napéti zdroje o napéti prevysujici 340 V.

Doporucené schéma zapojeni pro 3. rezim c¢innosti



FOTOVOLTAICKE PANELY Ctvrty rezim &innosti
— boiler na AC vy-
stupu, ktery regula-
tor pfepina externim
prepinacem (pomoci

] ] DC vystupu) na si-
— —] ]| PWS[_ _TIMINUS tové napéti 230V,
(7)) @ @ @ @ pokud neni dost so-
PREPINAC PLUS MINUS larni energie:
NAPAJENI A Doporucené schéma
SPN4316

zapojeni pro 4. rezim
Cinnosti

| -
SKT00*

*POUZIJE SE POUZE PRI NAPETI

POJISTKOVY
ODPINAC
POJISTKOVY
ODPINAC

/'_I

Ve ctvrtém reZimu
je napajen jeden boi-
ler. UzZivatel si nastavi
PLUS MINUS jmenovity prikon boi-
leru, denni mnozstvi
spotfebované vody a
o minimalni pozadova-
nou teplotu vody. Ze
zadanych hodnot re-
guldtor rano vypocdita
mnozstvi potfebné

PREPETOVA
OCHRANA
DS50PVS-500

PANELU VYSSIM NEZ 350 V

S L
N
VL

N
R1
R2

1O
) ‘-ll-
N
N

N

JISTIC 16A
~_
SPOTREBIC

o

%
zZ®
REGULATOR

2 energie, které musi
R do boileru ten den
= dodat. PFi kazdém
« +DC- AC PANEL testu paneld po-
-m XX X soudi, zda energie ak-
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zpanell  dostacuje
k tomu, aby bylo po-
Zadované mnoZstvi
vody v boileru ohfato na zvolenou teplotu do vecera, nebo ne. Pokud neni solarni energie dost, regulator sepne DC
vystup. Externi prepinac SPN4316, ktery je pfipojen na DC vystupu, odpoji spottfebic¢ od AC vystupu regulatoru a po
kratké bezpecnostni prodlevé ho pfipoji na sitové napéti 230 V. Pfi vypinani pfepinac¢ postupuje opacné, nejprve
odpoji sitové napéti od boileru a po kratké prodlevé k nému pfipoji AC vystup regulatoru. Cilem rezimu 4 je, aby
vecer byla voda ohfata na minimalni zvolenou teplotu i ve dnech, kdy je solarni energie malo.

Pozn. 1: Boiler se pfipojuje i na 230 V, takZe musi byt jistén jisticem s odpovidajicim proudem a proudovym chra-
nicem!

Pozn. 2: na DC vystup lze pfipojit externi prepina¢ SPN4316 pfimo, protozZe je uvnitf zabudovany spinany zdroj,
ktery napajeci napéti prepinace stabilizuje nezavisle na napéti panell. Spinany zdroj Ize napajet maximalnim napé-
tim 350 V DC, takZe pokud by mohlo byt napéti panell vyssi nez 350 V, je nutné do série se vstupem spinaného
zdroje zapojit Zenerovu diodu (SK100), kterd snizi napajeci napéti zdroje o napéti prevysujici 350 V.

Pozn. 3: aby mohl prepina¢ SPN4316 mohl pracovat, musi panely dodavat vykon alespori 3 W. Pokud nejsou
schopny alespori takovy vykon dodat (nap¥. panely jsou zasnézeny), musi byt boiler pfepojen na sit ru¢né.




Ovladani regulatoru:

Na pfednim panelu jsou ¢tyfti tlacitka, kterd slouZi k ovladani regulatoru:

MODE pfepind zobrazované udaje na displeji.

MINUS sniZuje hodnotu nastavovaného parametru

PLUS zvySuje hodnotu nastavovaného parametru

ENTER uklada nastavené parametry, posouva rychleji zpét den nebo mésic v paméti, pfepina sekci méreni a nasta-
vovani, ukldda hodnoty do paméti

Pozn.: je-li zhasnuty displej, tak prvni stisknuti jakéhokoliv tlacitka zplsobi jen jeho rozsviceni displeje bez dalsiho
pUsobeni. Je-li displej jiz rozsvicen, provede se po stisknuti jakéhokoliv tlacitka prislusna akce.

Hlaseni na displeji:

Regulator hldsi na displeji, v jaké fazi regulace se nachazi:

Testovani panell a boileru — regulator testuje aktudlni stav panell a boileru

Boiler x je napajeny z paneld — boiler X je napajeny z panel(, x je Cislo boileru

Neni pfipojen Zzadny spotiebic¢ — na AC vystupu neni pfipojen zZadny spotfebic (pouze v rezimu 3)
Testovani pripojeni DC zatéze — regulator ¢eka na projev zatéze na DC vystupu

DC zatéz je pripojena k panelim — zatéz na DC vystupu se projevila a je pfipojena k panelim
Testovani pripojeni sité 230 V — testovani pfipojeni sité 230 V (pouze v rezimu 4)

Boiler 1 je napajeny ze sité — boiler je napajeny ze sité (pouze v rezimu 4)

Reguldtor hlasi na displeji i pfipadné chyby nebo nestandardni podminky:

Napéti paneli bylo nizké xx V - napéti paneld je nizsi, nez minimalni dovolené (xx je min. hodnota napéti)
Vstupni proud byl vysoky xx A — proud panell byl vyssi nez 16 A (xx je max. hodnota proudu)

Vysoka teplota chladicti xx °C — teplota chladic je pFilis vysoka (xx je aktudlni teplota)

Porucha mustku, je nutna oprava! — doslo k poruse mustku, je nutnd oprava

Porucha t. ¢idla, je nutna oprava! — doslo k poruse teplotniho ¢idla, je nutnd oprava

Regulator byl zastaven na xx s — regulace byla pozastavena (xx je doba, po které bude regulace obnovena)

Pozn.: dojde-li k néjaké poruse, reguldtor to automaticky zobrazi na displeji.

Nastavovani parametru:

Pomoci tlacitka MODE zobrazte na displeji napis MODE=>Méireni ENTER=>Nastaveni, nebo MODE=>Nastaveni EN-
TER=>Méfeni. Stisknéte navrhované tlacitko (ENTER nebo MODE), abyste dostali do sekce nastavovani parametri
reguldatoru na nastavovani jazyka.

Jazyk: zde se nastavuje tlagitky PLUS a MINUS jazyk (CZ, EN, DE), ve kterém budou na displeji veskeré informace.
Do paméti je nutné volbu jazyka uloZit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na nastavovani
dalSiho parametru.

Rezim &innosti: zde se nastavuje tlaéitky PLUS a MINUS reZim ¢innosti (rezim €. 1: boiler - méni¢, reZim €. 2: méni¢
- boiler, rezim €. 3: boiler - boiler, rezim €. 4: boiler panely/sit). Do paméti Udaj ulozte stiskem tlacitka ENTER. Stis-
kem tlac¢itka MODE se pfesunete na nastavovani dalSiho parametru.

Perioda testu panelii: zde se nastavuje tlagitky PLUS a MINUS doba, po které regulator opét zkontroluje nastaveni
optimalniho pracovni bod paneld. Do paméti Gdaj uloZte stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presu-
nete na nastavovani dalSiho parametru.

Doba zapnuti DC vystupu (toto nastavovani je dostupné pouze pro rezim Cinnosti 1): zde se nastavuje tlacitky PLUS
a MINUS doba, po kterou necha regulator zapnuty DC vystup, neZ zkontroluje, zda se na AC vystupu opét nepFipojil
spotrebic. Do paméti Udaj ulozte stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na nastavovani dal-
Siho parametru.



Doba ¢ekani DC vystupu (toto nastavovani je dostupné pouze pro rezim Cinnosti 1 a 2): zde se nastavuje tlacitky
PLUS a MINUS doba, po kterou regulator po zapnuti DC vystupu zkontroluje, zda pfipojeny méni¢ za¢al odebirat
energii (minimdalné 10 W). Do paméti Udaj ulozte stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na
nastavovani dalSiho parametru.

Minimalni pfikon DC vystupu (toto nastavovani je dostupné pouze pro rezim ¢innosti 1 a 2): zde se nastavuje tla-
&itky PLUS a MINUS minimalni pfikon, ktery musi byt odebiran z DC vystupu, aby se DC vystup udriel zapnuty.
Poklesne-li odebirany vykon pod nastavené minimum, reguldtor pfepne na AC vystup. Do paméti Udaj ulozte stis-
kem tlacitka ENTER. Stiskem tlac¢itka MODE se presunete na nastavovani dal$iho parametru.

Minimalni napéti paneli: zde se nastavuje tlagitky PLUS a MiINUS napéti paneld, od kterého ma regulator povoleno
zapnout AC nebo DC vystup. Do paméti Udaj ulozte stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na
nastavovani dalSiho parametru.

Jmenovité napéti boileru 1: zde se nastavuje tla¢itky PLUS a MINUS jmenovité napéti boileru 1, tedy maximalni
napéti, které reguldtor smi nastavit na AC vystupu. Do paméti Udaj ulozte stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka
MODE se presunete na nastavovani dalsiho parametru.

Jmenovité napéti boileru 2 (toto nastavovani je dostupné pouze pro rezim ¢innosti 3): zde se nastavuje tlacitky
PLUS a MINUS jmenovité napéti boileru 2, tedy maximalni napéti, které reguldtor smi nastavit na AC vystupu. Do
pameéti udaj uloZte stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na nastavovani dalSiho parametru.

Jmenovity pfikon boileru 1 (toto nastavovani je dostupné pouze pro rezim c¢innosti 4): zde se nastavuje tlacitky
PLUS a MINUS jmenovity pfikon boileru 1. Udaj se pouZiva pro vypocty dodané energie pfi napajeni ze sité v rezimu
4. Do paméti Udaj ulozte stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se pfesunete na nastavovani dal$iho para-
metru.

Denni spotieba vody (toto nastavovani je dostupné pouze pro rezim cCinnosti 4): zde se nastavuje tlacitky PLUS a
MINUS piedpokladana denni spotfeba vody. Udaj se pouzivéd pro vypoclty potiebné energie v rezimu 4. Do paméti
Udaj uloZte stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na nastavovani dalSiho parametru.

Minimalni teplota vody (toto nastavovani je dostupné pouze pro reZim ¢innosti 4): zde se nastavuje tlacitky PLUS
a MINUS minimalIni teplota, kterou by méla mit voda v boileru vecer v pfipadé neptiznivého pocasi. Udaj se pouziva
pro vypocty potfebné energie v reZimu 4. Do paméti udaj ulozte stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlac¢itka MODE se
presunete na nastavovani dalSiho parametru.

Nastavovani ¢asu a datumu: zde se nastavuje tlacitky PLUS a MINUS Gdaj (¢asu nebo datumu), ktery na displeji
praveé blika. Do paméti Udaj ulozZte stiskem tlacitka ENTER. Kazdym stiskem tlacitka ENTER Ize postupné vybrat libo-
volny Udaj, ktery chcete nastavovat. Pfi uloZeni minut se vynuluje i Gdaj se sekundami. Stiskem tlacitka MODE se
pfesunete na nastavovani dalSiho parametru.

Nulovani cidla proudu (toto nastavovani je dostupné pouze v servisnim rezimu***): zde se uklada do paméti vy-
stupni napéti proudového cidla, odpovidajici nulovému proudu panell. Pfed nastavovanim nulového proudu je
nutné zajistit, aby na AC nebo DC vystupu nebylo nic pfipojeno a pak tento stav (odpovidajici nulovému proudu)
uloZit do paméti stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na nastavovani dal$iho parametru.

Kalibrace méfeni napéti (toto nastavovani je dostupné pouze v servisnim rezimu***): zde se tlagitky PLUS a MINUS
upravuje mérené napéti panell, dokud neni idaj na displeji vlevo shodny s idajem na méficim pfistroji. Vpravo se
na displeji zobrazuje nastavena korekce. Do paméti kalibraci napéti ulozte stiskem tlacitka ENTER. Pozn.: Kalibraci
méreni napéti nastavujte pouze tehdy, mate-li k dispozici méfici pfistroj s pfesnosti lepsi nez 0,1 %. Kalibraci je
nutné ho nastavovat pfi dostate¢ném napéti, ¢im vyssi, tim lepsi. Stiskem tlacitka MODE se presunete na nastavo-
vani dal$iho parametru.

Kalibrace méFeni proudu (toto nastavovani je dostupné pouze v servisnim rezimu***): zde se tla&itky PLUS a Mi-
NUS upravuje mérené proud panell, dokud neni Udaj na displeji vievo shodny s Udajem na méticim pfistroji. Vpravo
se na displeji zobrazuje nastavena korekce. Do paméti kalibraci proudu uloZte stiskem tlacitka ENTER. Pozn.: Ka-



libraci méreni proudu nastavujte pouze tehdy, mate-li k dispozici méfici pfistroj s pfesnosti lepsi nez 0,1 %. Kalibraci
je nutné ho nastavovat pfi dostate¢ném proudu, ¢im vyssi, tim lepsi. Stiskem tlac¢itka MODE se pfesunete na nasta-
vovani dalsiho parametru.

Korekce teploty chladi¢li (toto nastavovani je dostupné pouze v servisnim rezimu***): zde se tlagitky PLUS a Mi-
NUS upravuje mérena teplota chladicl, dokud neni idaj na displeji shodny s idajem na kontrolnim teploméru. Do
pameéti korekci teploty uloZte stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na nastavovani dalsiho
parametru.

Doba podsviceni displeje: zde se tlagitky PLUS a MINUS nastavuje doba, po kterou zlistane zapnuté podsviceni
displeje od posledniho stisku tla¢itka. Do paméti Udaj uloZte stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se pie-
sunete na nastavovani dalsiho parametru.

Mazani celych paméti: zde Ize vymazat viechny Udaje uloZené v paméti regulatoru. Tlacitky PLUS a MINUS zvolte
druh paméti, kterou chcete celou vymazat (energie denni, energie mési¢ni nebo energie ro¢ni) a vymazani provedte
stiskem tlacitka ENTER. Vymazani jednotlivych bunék v paméti Ize provést jen v mazacim rezimu****_ Stiskem tla-
¢itka MODE se presunete na vychozi obrazovku sekce Nastavovani parametr(.

Test regulatoru: stiskem tlacitka ENTER Ize zapnout testovaci rezim regulatoru. Na displeji se zobrazuje stfida, na-
péti panelll a vystupni napéti. Tlagitky PLUS a MINUS m(iZete nastavit libovolnou stfidu vystupniho napéti od 0 do
88 %. Soucasné se zacne s periodou 8 s zapinat a vypinat DC vystup a vystup pro ventilator. Stiskem tlacitka ENTER
mUzZete testovaci rezim ihned ukondit. Stiskem tlacitka MODE se presunete na nastavovani dalsiho parametru.

Test teplotniho cidla (toto nastavovani je dostupné pouze v pfipadé, Ze je pfipojeno alespon jedno teplotni Cidlo
DS18B20): stiskem tlacitka ENTER Ize zapnout testovani teplotnich cidel. Na displeji se zobrazuje stfida a teplota
gidla 1 a 2. Tlaéitky PLUS a MINUS m(iZete nastavit libovolnou stfidu vystupniho napéti od 0 do 88 % a ovéfit, zda
nejsou teplotni ¢idla rusena regulaci napéti. Stiskem tlacitka ENTER mUZete testovani teplotnich ¢idel ihned ukondit.
Stiskem tlac¢itka MODE se ptresunete na vychozi obrazovku sekce Méreni.

Zobrazeni namérenych udaju a stavu regulatoru:

Pomoci tlacitka MODE zobrazte na displeji ndapis MODE=>Méreni ENTER=>Nastaveni nebo MODE=>Nastaveni EN-
TER=>Méfteni. Stisknéte navrhované tlacitko (MODE nebo ENTER), abyste dostali do sekce zobrazovani namérenych
hodnot na prvni udaj.

Stav cinnosti regulatoru: na displeji se zobrazi informace o aktudlni ¢innosti nebo stavu reguldtoru. V pfipadé, ze
se objevi néjaky divod pozastaveni regulace (nizké napéti paneld, vysoky vstupni proud, vysoka teplota chladi¢d,
porucha mulstku nebo porucha ¢idla teploty chladi¢l), tak se na displeji objevi hlaseni Regulator byl zastaven a
pfipadné i doba, za kterou by mohl byt chod regulatoru obnoven. Tlagitky PLUS a MINUS mUzete zjistit ddvod.
Jakmile divod pozastaveni regulace pomine, regulator automaticky obnovi ¢innost. Stiskem tlacitka MODE se pre-
sunete na dalsi obrazovku.

Napéti, proud, vystupni napéti a vystupni vykon: na displeji se zobrazi napéti panell Up, proud panell Ip, vystupni
napéti Uv a vykon panell Pp. Jedna se o prlimérné hodnoty zmérené za posledni 0,5 s. Stiskem tlacitka MODE se
presunete na dalsi obrazovku.

Maximalni napéti, proud, vystupni napéti a vystupni vykon: na displeji se zobrazi maximalni dosazené denni hod-
noty napéti paneld Um, proud panell Im, vystupni napéti Uv a vystupni vykon Pm. VSechny uloZzené maximalni
hodnoty se vidy o pllnoci, nebo stiskem tlacitka ENTER vynuluji. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalsi ob-
razovku.

Mérena teplota (Udaje se zobrazi pouze v pfipadé, Ze je pfipojeno alespon jedno teplotni ¢idlo DS18B20): na displeji
se zobrazi Gidaj o méfené teploté. Tlagitky PLUS a MINUS mdzete pfepinaé mezi ¢idlem 1 a 2. Stiskem tlagitka MODE
se presunete na dalSi obrazovku.



Denni energie P-B1: na displeji se zobrazi idaj o energii dodany ve zvoleny den z panell do boileru 1. Stiskem
tlacitka MODE se presunete na dalsi obrazovku.

Denni energie P-B2 (Udaje se zobrazi pouze v rezimu 3): na displeji se zobrazi Gdaj o energii dodany z paneld ve
zvoleny den do boileru 2. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalsi obrazovku.

Denni energie P-DC (Udaje se zobrazi pouze v rezimu 1 nebo 2): na displeji se zobrazi Udaj o energii dodany z panelt
ve zvoleny den do DC vystupu. Stiskem tlacitka MODE se pfesunete na dalsi obrazovku.

Denni energie S-B1 (Udaje se zobrazi pouze v reZzimu 4): na displeji se zobrazi Udaj o energii dodany ze sité 230 V ve
zvoleny den do boileru 1. Stiskem tlac¢itka MODE se presunete na dalsi obrazovku.

Mésicni energie P-B1: na displeji se zobrazi Udaj o energii dodany z panel ve zvoleny mésic do boileru 1. Stiskem
tlacitka MODE se presunete na dalsi obrazovku.

Mésicni energie P-B2 (Udaje se zobrazi pouze v rezimu 3): na displeji se zobrazi Udaj o energii dodany z panel(i ve
zvoleny meésic do boileru 2. Stiskem tlacitka MODE se pfesunete na dalsi obrazovku.

Mésicni energie P-DC (Udaje se zobrazi pouze v reZimu 1 nebo 2): na displeji se zobrazi udaj o energii dodany z pa-
nell ve zvoleny mésic do DC vystupu. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalsi obrazovku.

Maésicni energie S-B1 (Udaje se zobrazi pouze v rezimu 4): na displeji se zobrazi Udaj o energii dodany ze sité 230 V
ve zvoleny mésic do boileru 1. Stiskem tlacitka MODE se pfesunete na dalsi obrazovku.

Rocni energie P-B1: na displeji se zobrazi Udaj o energii dodany z panell ve zvoleny rok do boileru 1. Stiskem tlacitka
MODE se presunete na dalsi obrazovku.

Roc¢ni energie P-B2 (Udaje se zobrazi pouze v rezimu 3): na displeji se zobrazi Udaj o energii dodany z paneld ve
zvoleny rok do boileru 2. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalsi obrazovku.

Rocni energie P-DC (Udaje se zobrazi pouze v rezimu 1 nebo 2): na displeji se zobrazi Udaj o energii dodany z paneld
ve zvoleny rok do DC vystupu. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalsi obrazovku.

Rocni energie S-B1 (Udaje se zobrazi pouze v rezimu 4): na displeji se zobrazi (idaj o energii dodany ze sité ve zvoleny
rok do boileru 1. Stiskem tlac¢itka MODE se presunete na dalsi obrazovku.

Cas a datum: na displeji se zobrazi aktudlni ¢as a datum. Stiskem tla&itka MODE se pfesunete na vychozi obrazovku
sekce Méfeni.

Servisni rezim ***;

V pripadé, Ze se potiebujete zapnout servisni rezim, postupujte takto. Vypnéte napajeni reguldtoru, stisknéte tla-
¢itka PLUS a MINUS a zapnéte napajeni regulatoru. Tladitka pustte, jakmile se rozsviti displej. Tim se uvolni pfistup
k nékterym dalSim parametrlim nastavovani. Servisni reZim se vypne odpojenim regulatoru od napajeni (po jeho
restartu).

Uprava vybranych bunék paméti ****:

V pfipadé, ze se v nékteré pamétové burice energie uloZi nespravny Gdaj, lze tento Udaj dodateéné upravit. Nejprve
je ale nutné funkci mazani jednotlivych bunék paméti zapnout. Postupujte takto. Vypnéte napajeni regulatoru,
stisknéte tlac¢itka MODE a ENTER a zapnéte napajeni regulatoru. Tlacitka pustte, jakmile se rozsviti displej. Tim se
zapne funkce Upravy vybranych bunék. BéZznym zplisobem zobrazte na displeji buriku s nespravnym udajem, kterou
chcete vymazat, a stisknéte ENTER. Zaéne blikat prvni &islice zprava. Tla&itky PLUS a MINUS nastavte pozadovanou
hodnotu této Cislice. Pak tlacitkem ENTER rozblikejte dalsi Cislici. Postup opakujte pro vSechny Cislice. Naslednym
stiskem tlacitka ENTER prestanou Cislice a nastavena hodnota se ulozi do paméti. Jakmile na displeji neblika Zadny
udaj, mézete tlagitky PLUS a MINUS zvolit k Gpravé Gdaj jiny. Pravé zobrazovany tdaj se vynuluje. Funkce mazani
vybranych bunék se vypne odpojenim regulatoru od napdjeni.



Reset do tovarniho nastaveni:

Pokud chcete vratit regulator do tovarniho nastaveni, tak stisknéte vSechna tlacitka pod displejem, zapnéte napajeci
napéti a drzte vsechna tlacitko stisknuté, dokud se nerozsviti podsviceni displeje. Pak tlacitko uvolnéte. Na displeji
se objevi potvrzeni provedeného resetu.

Vymeéna zalozni baterie pro obvod realného casu:

Pokud je vybita, vynuluje se ¢as. Pfed vyménou regulator odpojte od fotovoltaickych panell, odsroubujte jeho horni
kryt. ZaloZni baterie je umisténa v drzaku nad displejem. Baterii z drzaku vyjméte a nahradte novou (lithiovd 3 V,
typ CR2032). Baterii vloZte do drzaku plus pélem nahoru. Po vyméné baterie sefidte ¢as a datum.

Poznamky, rady, zkusenosti:

Pfivody, vedouci od solarnich panelll by mély byt oSetfeny proti pfepéti pfepétovou ochranou, vznikajici pfi
atmosférickych poruchach (blesku), jinak pfi velkém prepéti hrozi poskozeni polovodicovych soucastek regulatoru.
Také je vhodné na vstup reguldtoru pfipojit odpojovace, kterymi Ize bezpecné odpojit fotovoltaické panely pfi
udrzbé regulatoru. Tyto prvky nejsou pro ¢innost reguldtoru nezbytné nutné, ale zvysuji bezpecnost.

Pozor! Maximalni napajeci napéti nesmi nikdy prekrocit 430 V, timto napétim je limitovan i pocet panelQ, které
hodnotu zjistite v dokumentaci k paneldim. Regulator hlida, aby se na pripojeny spotiebi¢ nedostalo vyssi napéti
nez nastavené maximalni vystupni napéti, i kdyby solarni panely mohly poskytnout vyssi napéti nebo vykon. Pokud
napéti panell klesne pod nastavenou minimalni hodnotou, je regulace na AC vystupu na 30 s zablokovana a DC
vystup vypnut, aby se napéti panell udrzelo nad touto minimalni hodnotou. Doporucujeme nastavit minimalni na-
péti panelll na asi 60 % pracovniho napéti. Pfi nizsich hodnotach minimalniho napéti panell by mohlo dojit k po-
Skozeni obsahu paméti s nastavenim kvli ztraté napajeni pfi pokusu o zahajeni regulace.

Pokud muzete pouzit jen maly pocet panelli nebo naopak chcete vyuzit plny napétovy rozsah regulatoru, musite
si nechat vyrobit spirdlu na miru tak, aby jeji jmenovité napéti odpovidalo napéti panell v optimalnim pracovnim
bodé. Pokud poufZijete standardni spirdlu na 230 V, mélo by se napéti panelll v pracovnim bodé pohybovat v roz-
mezi od 230 do 265 V.

Napéti na AC vystupu je stfidavé obdélnikového tvaru proménného napéti. Na AC vystup je proto zakazano pfi-
pojit jinou neZ odporovou zatéz (boiler, pfimotop apod.). Naopak, na DC vystup nesmi byt pfipojena odporova zatéz,
pouze MPPT stfida¢ nebo nabijec se vstupni kapacitou mensi nez dovolenou, jinak hrozi poskozeni spinaciho tran-
zistoru. Na DC vystupu je bud napéti panell nebo ne. Tento vystup napéti panell nijak nereguluje. Méni¢ na DC
vystupu musi zacit odebirat nejpozdéji do nastavené doby (doba ¢ekani DC vystupu) a jeho odbér musi byt vyssi nez
minimalni nastaveny, aby to reguldtor povaZoval za to, Ze je ménic pfipojeny. Na DC vystup smi byt pfipojovana
zatéz pouze v dobé, kdy je regulator nebo DC vystup vypnuty, nikdy ne, pokud je DC vystup uz zapnuty!

Test teplotniho ¢idla ma za ukol zjistit, zda neni komunikace teplotniho Cidla s regulatorem rusena regulaci na-
péti. Pokud by mérena teplota kolisala, bylo by nutné pfivod k teplotnimu c¢idlu udélat kroucenym nebo stinénym
kablikem.

Regulator nezakryvejte, aby se mohl dostatecné chladit. Pravidelné odstranujte prach, ktery se dostane dovnitf
reguldtoru (nejprve odpojte soldrni panely).

Pokud nastane porucha reguldtoru, nejprve ndm napiste nebo zavolejte, nékdy staci jen rada. Kontakty jsou
uvedeny na této strané dole. Pokud nastane porucha, které nelze vyresit po telefonu, zaslete regulator s kopii do-
kladu o koupi pfimo k ndm (i kdyzZ jste ho koupili u jiného prodejce), urychlite tim opravu.

Zarucni list:

1) Vyrobce rudi za to, Ze vyrobek bude po celou dobu zaruky (24 mésict) plnit bezchybné svoji funkci.

2) Vyskytne-li se v zaruéni dobé vada, kterd nebyla zplsobena uZivatelem, bude vyrobek bezplatné opraven.

3) Zarucni opravu uplatni uzivatel pfimo u vyrobce. Mate-li s nasim vyrobkem néjaké potize, nejprve nam zavolejte.
BEL, Elidsova 38, 160 00 Praha 6, tel.: 222950345, e-mail: info@bel-shop.eu, WWW: http://www.bel-shop.eu

4) Zarucni doba se prodluzuje o dobu, po kterou byl vyrobek v zarucni opravé.

5) Pri reklamaci musi byt pfiloZzen zarucni list, opatreny razitkem prodejny a datem prodeje a musi byt uvedeny podrobnosti,
jak se zavada projevuje, za jakych podminek vznikla, coZ je potifebné k nalezeni zavady a jeji priciny.

datum prodeje razitko, podpis



