Vyrovnavac napeéti baterie VNB4 a
odpojovac nabijece a spotrebice ONS4 ..

Zakladni popis:

Vyrovndvac napéti VNB4 automaticky modul pro ochranu a vyrovnavani lithiové baterie se ¢tyfmi ¢lanky.
Monitoruje napéti jednotlivych ¢lank( baterie, automaticky vyrovnava jejich napéti proudem az 4,5 A (pfi
pouziti ventilatoru* az 6 A) a dava pokyn k odpojeni spotfebice nebo nabijeCe (pomoci rozsitujici desky
odpojovace nabijeCe a spotfebice ONS4*), vyzaduje-li to stav baterie. Napéti vSech ¢lank(, na rozdil od
jinych zafizeni, je méfeno jednim vstupem jednoho mikroprocesoru, takZze nedochdzi k rozptylu
namérenych hodnot. Dalsi vyhodou systému je, Ze nepotiebuje k napdjeni externi zdroj, napdji se
z monitorované baterie. Pokud je baterie vybit3, tak je monitorovani ukonceno a systém se od baterie zcela
odpoiji, aby ji dal nevybijel. Pokud by bylo nutné baterii monitorovat neustale, je mozné systém napdjet
externim zdrojem 5 V. V menu nastaveni Ize nastavit minimalni a maximalni dovolené napéti ¢lanku od 2,2
do 4,4 V, maximalni dovoleny rozdil napéti mezi ¢lanky, hloubku vyrovnavani a periodu testovani ¢lankd. Na
desce jsou tfi indikatory, prvni indikuje, ktery ¢lanek je pravé méren a ktery je vyrovnavan, druhy indikuje
napéti nejslabsiho, pfipadné zvoleného ¢lanku, a treti indikuje, zda se napéti vSech ¢lankd pohybuje mezi

nastavenym minimalnim a maximalnim napétim.

* |ze objednat jako zvlastni pFislusenstvi

Zakladni technické udaje vyrovnavace VNB4:

Pocet ¢lankd baterie:

Napéti ¢lanka:

Dovoleny rozsah napéti baterie:
Maximalni vyrovnavaci proud:
Maximalni vyrovnavaci vykon:

Minimalni dovolené napéti ¢lanku:
Maximalni dovolené napéti ¢lanku:
Maximalni dovoleny rozdil napéti ¢lanku:
Interval opakovani méreni napéti ¢lank:
Teplotni senzor:

Podminky pro odpojeni spotfebice (LOW):

Podminky pro odpojeni nabijece (HIGH):

Signalizace LOW**:
Signalizace HIGH**:
Indikator 1:
Indikator 2:

Indikator 3:

Vlastni spotreba:
Pracovni teplota:
Pracovni vlhkost:
Rozmeéry:

Rozméry ventilatoru*:

4,

mUze byt v rozmezi 2,2 az 4,4 V.

8az 18 V.

az 4,5 A pro kazdy c¢lanek, s ventilatorem 6 A.

az 16 W pro kazdy ¢lanek, s ventilatorem 26 W.
nastavitelné od 2,2 V do max. napéti s krokem 50 mV.
nastavitelné do 2,2 do 4,4 V s krokem 50 mV.
nastavitelny od 5 do 50 mV s krokem 5 mV.
nastavitelny na 0,1 nebo 0,5 aZ 5 minut.

méfi teplotu v rozsahu 0 az 70 °C

je-li napéti kteréhokoliv ¢lanku nizsi, nez nastavené
minimalni napéti nebo teplota baterie vyssi nez 60 °C
je-li napéti kteréhokoliv ¢lanku vyssi, nez nastavené
maximalni napéti nebo teplota baterie nizsi nez 5 °C
nebo teplota baterie vyssi nez 60 °C

vystup optorelé, proud do 5 mA, napéti do 60 V DC.
vystup optorelé, proud do 5 mA, napéti do 60 V DC.
indikuje pravé méreny nebo vyrovnavany clanek.
indikuje napéti od 0 do 100 % z rozsahu nastaveného
minimalniho a maximalniho napéti (viz dale).

indikuje, zda je napéti nejslabsiho ¢l. vy$si nez minimalni
napéti a napéti nejsilnéjsiho ¢l. nizsi nez maximalni napéti.

0,25 W.

0 az 40 °C.

do 80 %.

85 x 80 x 30 mm.
80 x 80 x 30 mm.

** tyto vystupy slouzi k ovladani desky odpojovace nabijece a spotiebice ONS4, je-li pouZita.



Zakladni technické udaje odpojovace ONS4:

Maximalni napéti baterie nebo nabijece: 18 V.

Maximalni proud spotiebice: 200 A.
Maximalni proud nabijece: 80 A.

Pracovni teplota: 0 az 40 °C.
Pracovni vlihkost: do 80 %.
Rozméry odpojovace ONS4: 85 x 80 x 30 mm.
Indikatory:

Na desce vyrovnavace jsou rozmistény t¥i LED indikatory:

Indikator 1: nachazi se v horni ¢asti desky vlevo. Indikuje, jaky ¢lanek je prdvé méren (zelené LED) a jaky je
pravé vyrovnavan (¢ervené LED).

Indikator 2: nachdzi se v horni ¢asti desky vpravo. Indikuje napéti aktudlné nejslabsiho nebo uZivatelem
zvoleného ¢lanku v 0 aZz 100 % rozsahu minimalniho. Indikator je sloZen z péti zelenych LED diod.
Kazda LED dioda zastupuje indikovany rozsah (0 az 20 %, 20 az 40 %, 40 az 60 %, 60 az 80 % a 80
az 100 %), takze je indikovano napéti s krokem 5 %. Kazda LED dioda muZe byt zhasla (indikuje O
%), blikat kratkymi zablesky (5 %), blikat zablesky 1:1 (10 %), blikat dlouhymi zablesky (15 %)
nebo svitit trvale (20 %). Meze indikovaného napéti jsou dano nastavenym minimalnim a
maximalnim napétim. Ze svitu nebo blikdni LED diod a znastaveného minimalniho a
maximalniho napéti Ize vypocitat aktudlni napéti baterie podle vzorce:
Uy = Unin + (Umax — Umin) * koeficient LED.
Koeficient LED zavisi na stavu svitu LED. Pokud nesviti Zadna LED, je koeficient 0, pokud kratce
blika prvni LED, je koeficient 0,05, pokud blika 1:1 prvni LED, je koeficient 0,1, pokud dlouze blika
prvni LED, je koeficient 0,15, pokud trvale prvni LED, je koeficient 0,2, pokud trvale sviti prvni
LED a kratce blika druha LED, je koeficient 0,25, .... atd. ... aZ pokud sviti trvale prvni ¢tyti LED a
blika dlouze pata, je koeficient 0,95 a nakonec sviti-li trvale vSech pét LED diod, je koeficient 1.
Priklad: trvale sviti prvni a druhda LED a blika 1:1 treti LED .... Koeficient LED je 0,5.

Indikator 3: nachazi se vdolni ¢asti desky vpravo. Indikuje, zda je napéti nejslabsiho €lanku vyssi nez
nastavené minimalni napéti (zelend LED) nebo zda je napéti nejsilngjsiho ¢lanku nizsi nez
nastavené maximalni napéti (Cervena LED).

Instalace a ptipojeni baterie k desce vyrovnavace VNB4:

Umisténi v rozvadéci: desku vyrovnavace VNB4 umistéte v rozvadécdi tak, aby jeji vzdalenost od jakékoliv
stény rozvadéce byla alespori 3 cm. Rozvadéc musi byt schopen pres plast vyzarit do okoli vykon az 64 W,
s ventildtorem az 104 W.

Pfipojeni baterie k desce vyrovnavace VNB4: na pétipdlovy Sroubovaci konektor pfipojte pét vodich od
Ctyrclankové baterie v poradi zleva doprava: minus prvniho ¢lanku, plus prvniho ¢lanku, plus druhého
¢lanku, plus tretiho ¢lanku a plus ¢tvrtého c¢lanku. Privodni vodice se nesmi dotykat chladicq, jejichZ teplota
muze dosahnout az 130 °C!

Instalace a pripojeni baterie k desce odpojovace ONS4:

Umisténi v rozvadéci: desku omezovace umistéte v rozvadéci tak, aby jeji vzdalenost od jakékoliv stény
rozvadéce byla alespon 3 cm. Mdzete ji umistit vedle desky vyrovnavace VNB4 nebo na sloupky o délce
30 mm nad ni. Rozvadéé musi byt schopen pres plast vyzarit do okoli vykon az 48 W.

Pfipojeni baterie, nabijece a spotfebice k desce odpojovace: na desce je k dispozici pro ptipojeni minusu
baterie a minusu spotfebice pét a pét otvorll o priméru 6 mm pro lisovaci oka pro Sroub M6. Pro minus
nabijece jsou na desce dva otvory pro oka M6. Kaidy otvor je dimenzovan na 40 A. Upevniovaci Srouby
nabijece a spotfebice (jsou silové propojeny mimo desku) je uréen otvor pro oko M3 (timto vodi¢em tece
jen maly proud). Pfivodni vodice se nesmi dotykat chladic(, jejichz teplota mlze dosahnout az 130 °C!



Instalace a pfipojeni ventilatoru k desce vyrovnavace VNB4:

Umisténi ventilatoru: ventilator se umistuje na sloupky o délce 25 mm nad desku vyrovnavace, tak aby
vzduch z ventilatoru proudil na chladice.

P¥ipojeni ventilatoru k desce vyrovnavace VNB4: na desce jsou pro pripojeni ventilatoru dva koli¢ky V+ a
V- (vedle nastavovaciho tlacitka). Polarita kabliku ventilatoru: ¢erveny vodic je plus, ¢erny vodic je minus.
Ventilator je sepnut mikroprocesorem, pokud jsou vyrovnavany dva a vice ¢lanka.

Instalace a pripojeni teplotniho cidla k desce vyrovnavace VNB4:

Umisténi teplotniho ¢idla: teplotni ¢idlo je na konci dvouzilového kabliku a umistuje se na povrch baterie
na predpokladané nejteplejsi misto a prilepi paskou.

Pf¥ipojeni teplotniho ¢idla k desce vyrovnavace VNB4: na desce jsou pro pfipojeni teplotniho ¢idla dva
koli¢ky TC (vlevo vedle svorkovnice pro pfipojeni baterie), na polarité nezalezi.

Propojeni desky vyrovnavace VNB4 a desky odpojovace ONS4:

Obé desky se propojuji ctyrzilovym kabelem, tak jak je zakresleno na obrazku.
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Schéma pftipojeni vyrovndvace VNB4 a odpojovace ONS4 k baterii a jejich propojeni

Zahajeni ¢innosti vyrovnavace:

Presvédcte se mérenim voltmetrem na konektoru, do kterého jsou pfipojeny vsechny ¢lanky baterie, Ze
jsou vSechny c¢lanky pfipojeny ve spravné polarité i poradi, a pak konektor pfipojte k desce. Potom nasurite
cervenou propojku na kolicky (jsou na kraji desky v horni ¢asti mezi indikatory) do polohy START. Tim
zahdjite ¢innost vyrovnavace. Na desce se postupné rozsviti na indikatoru 1 zelené LED diody indikujici
¢lanek, jehoZz napéti je pravé méreno. Pokud je nutné zahajit vyrovnavani, tak se rozsviti na indikatoru 1
cervené LED diody indikujici ¢lanek, které jsou pravé vyrovnavany. Je-li napéti vSech ¢lankd vyssi nez
nastavené minimalni, vyrovndvac si pfidrzi napajeni sdm a je mozné presunout propojku o jednu pozici
vlevo.

Ukonceni ¢innosti vyrovnavace:

Pokud chcete ukoncit ¢innost vyrovnavace, nasunte propojku do polohy STOP. Tim se vyrovnavac¢ odpoji
od napdjeni. Pak mlzZete i odpojit konektor od baterie. Vtomto stavu neni z baterie odebirdna zZadna
energie.



Tlacitko:

Na desce vyrovndvace je v pravém hornim rohu tlacitko, kterym lze zvolit docasné méreni napéti
kteréhokoliv ¢lanku. Po kazdém stisknuti se posune méreni napéti o jeden ¢lanek. Zvoleny clanek je
indikovan zelenou LED diodou na indikatoru 1. Pfi méfeni se doCasné vypne vyrovnavani vsech ¢lanka, aby
nedochazelo ke zkreslovani méreni vlivem uUbytku napéti na privodnich vodicich. Po 10 s od posledniho
stisku tlacitka se méreni zvoleného ¢lanku ukonci a zacne byt indikovano napéti aktualné nejslabsiho ¢lanku
baterie. Soucasné se obnovi vyrovnavani, pokud bylo aktivni pfed prvnim stiskem tlacitka.

Nastavovani parametru:

Do paméti mikroprocesoru lze uloZit pét parametrd fidicich vyrovnavaé: minimalni napéti ¢lanku, maximalni
napéti ¢lanku, maximalni rozdil napéti, hloubka vyrovnavani a perioda méreni napéti ¢lankd. Do rezimu
nastavovani se da dostat pouze jedinym zplsobem, a to tak, Ze stisknete tladitko béhem startu Cinnosti
vyrovnavace (nasunuti cervené propojky do polohy START). Po uvolnéni tlacitka se rozsviti zelend LED
indikdtoru 1. Pokud je napéti prvniho ¢lanku vyssi nez nastavené minimalni napéti, tak se rozsviti ¢tvrta LED
indikatoru 2. Pokud je napéti prvniho ¢lanku nizsi nez nastavené maximalni napéti, tak se rozsviti i pata LED
indikatoru 2.

K nastavovani parametrd vyrovnavace slouZi tlacitko a prvni a druha LED dioda indikatoru 2. Tladitkem se
voli a potvrzuje nastavovany parametr a nastavuje a uklada jeho velikost do paméti. Prvni LED dioda
indikuje a potvrzuje volbu druhu nastavovaného parametru, druhd LED dioda indikuje a potvrzuje volbu
velikosti nastavovaného parametru.

Nastavovani probiha tak, Ze nejdrive stisknete tlacitko kratce (< 2 s) tolikrat, podle toho, jaky parametr
chcete nastavovat (Ox azZ 4x, viz dalsi text). Kazdé stisknuti potvrdi prvni LED dioda kratkym bliknutim. Pak
dlouhym (> 2 s) stisknutim potvrdite Cislo parametru. Prvni LED dioda potvrdi volbu parametru dlouhym
bliknutim.

Pak stisknete tlacitko kratce tolikrat, jak velkda ma byt hodnota nastavovaného parametru (viz Nastavované
parametry). Kazdé stisknuti potvrdi druhd LED dioda kratkym bliknutim. Pak dlouhym (> 2 s) stisknutim
uloZeny parametr do paméti. Druhd LED dioda potvrdi uloZeni hodnoty parametru do paméti dlouhym
bliknutimi a nastavovani se vrati do vychozi polohy. Pak lze stejnym zplsobem nastavit jakykoliv dalsi
parametr. Pozn.: pokud nedokoncite nastavovaci sekvenci do 60 s od posledniho stisku tlacitka, tak se
nastavovani automaticky vrati do vychozi pozice, aniz by doslo ke zméné pravé nastavovaného parametru.
Tato situace je ozndmena soucasnym bliknutim prvni a druhé LED diody indikatoru 2.

Tovarni nastaveni vyrovnavace je: minimalni napéti ¢lanku 2,5 V, maximalni napéti ¢lanku 4,2 V, maximalni
dovoleny rozdil napéti ¢lank 25 mV, hloubka vyrovnavani 70 % a perioda testovani panelu 10 s.

Kontrola a kalibrace napéti: pokud pfipojite na vstup prvniho ¢lanku zdroj s nastavitelnym napétim, tak
¢tvrta LED dioda indikdtoru 2 zhasne pfi napétim nizsim, nez nastavenym minimdlnim a pdata LED dioda
indikdtoru 2 zhasne pfi napétim vys$sim, neZz nastavenym maximalnim. Pfipadnou odchylku lze doladit
modrym viceotdckovym trimrem, ktery je pod indikatorem 1.

Minimalni napéti ¢lanku: stisknéte tlacditko dlouze, tim zvolite nastavovani minimalniho napéti ¢lanku. Pak
stisknéte tlacitko kratce tolikrat, jak velké ma byt minimalni napéti ¢lanku. Vychozi hodnota je 2,2 V, kazdy
kratky stisk ptidd 50 mV. Pozn.: je blokovano nastaveni vy$siho minimalniho napéti, nez je aktualné
nastavené maximalni napéti. Pfiklad: pro nastaveni napéti 2,5 V stisknéte tlacitko kratce 6x. Nastaveny udaj
ulozte dlouhym stiskem tlacitka. Pak se nastavovani vrati do vychozi pozice.

Pozn.: Nastaveni minimadlniho napéti zalezi na hodnoté, povolené vyrobcem baterie, pficemz je doporuceno
zvysit toto napéti asi o 100 mV. Zmensi se trochu vyuzZitelna kapacita, ale zvysi se Zivotnost baterie.

Maximalni napéti ¢lanka: stisknéte tlac¢itko jednou kratce a jednou dlouze, tim zvolite nastavovani
maximalniho napéti ¢lanku. Pak stisknéte tlacitko kratce tolikrat, jak velké ma byt maximalni napéti clanku.
Vychozi hodnota je 2,2 V, kazdy kratky stisk pfidd 50 mV. Pozn.: je blokovdno nastaveni nizsiho
maximadlniho napéti, nez je aktudlné nastavené minimadlni napéti. Priklad: pro nastaveni napéti
4,2 V stisknéte tlacitko kratce 40x. Nastaveny udaj uloZte dlouhym stiskem tlacitka. Pak se nastavovani vrati
do vychozi pozice.

Pozn.: Nastaveni maximalniho napéti zdlezi na hodnoté, povolené vyrobcem baterie, pficemz je
doporuceno snizit toto napéti asi o 100 mV. Zmensi se trochu vyuZitelna kapacita, ale zvysi se Zivotnost
baterie.



Maximalni rozdil napéti: stisknéte tlacitko dvakrat kratce a jednou dlouze, tim zvolite nastavovani
maximalniho rozdilu napéti ¢lank(. Pak stisknéte tlacitko kratce tolikrat, jak velké ma byt maximalni
dovoleny rozdil napéti ¢lankd. Vychozi hodnota je 5 mV, kazdy kratky stisk prida dalSich 5 mV. Pfiklad: pro
nastaveni rozdilu 25 mV stisknéte tlacitko kratce 4x. Nastaveny Udaj ulozte dlouhym stiskem tlacitka. Pak se
nastavovani vrati do vychozi pozice.

Pozn.: Nastaveni rozdilového napéti, na které je baterie vyrovnavana, zalezi na tom, jak velkou kapacitu
baterie m3, jaké jsou rozdily vnitfniho odporu mezi jednotlivymi ¢lanky a jak velky proud bude z baterie
odebirdan. Mensi rozdil nastavte pri vétsi kapacité baterie, pfi malych rozdilech vnitfniho odporu ¢lank( a
nizsSim odebiraném proudu. A naopak. Pro urceni optimalniho rozdilového napéti Ize pouzit jednoduchy
test. Zmérte a zapiSte napéti vSech c¢lank( baterie pfi nulovém odbéru a bez nabijeni (tj. bez pfipojeného
spottebi¢e nebo nabijece). Pak baterii zatizte nejvy$sSim moZnym proudem a opét zméfte napéti vSech
¢lanka. PFi zatiZzeni je napéti vSech ¢lankl o trochu nizsi, ale hloubka poklesu zavisi i na vnitfnim odporu
jednotlivych ¢lankd. Najdéte ¢lanek s nejvétsim a nejmensim poklesem napéti pti zatizeni. Obé hodnoty
odectéte a kvysledku pri¢téte 5 mV. Tuto hodnotu nastavte jako maximalni rozdilové napéti. Priklad:
nejslabsi ¢lanek klesl pfi zatizeni o 25 mV, nejsilnéjsi jen o 10 mV. Rozdil (25 - 10) je 15 mV. K tomu pfictéte
5 mV rezervu a toto napéti (20 mV) nastavte jako rozdilové. V praxi neni obvykle nutné nastavovat nizsi
rozdilové napéti mensi nez 10 mV.

Rozsah napéti vyrovnavani: stisknéte tlacitko tfikrat kratce a jednou dlouze, tim zvolite nastavovani
hloubku vyrovnavani napéti ¢lankd. Pak stisknéte tlacitko kratce tolikrat, jak hluboko ma byt vyrovnavani
¢lankl zahajeno. Vychozi hodnota je 0 %, kazdy kratky stisk pfida dalSich 10 %. Priklad: pro nastaveni
hloubky vyrovnavani 50 % mV stisknéte tlacitko kratce 5x. Nastaveny uUdaj uloZte dlouhym stiskem tlacitka.
Pak se nastavovani vrati do vychozi pozice.

Pozn.: Hloubka vyrovndvani v podstaté urcuje hrani¢ni napéti ¢lanku, které ¢lanek musi mit, aby mohl byt
vyrovnavan. Toto hrani¢ni napéti se odvozuje od nastaveného minimalniho a maximalniho napéti ¢lanku a
procentni ¢asti 0 aZz 100 % z rozdilu téchto obou napéti (dale jen RNV). Tla&itky PLUS a MINUS se nastavuji
RNV od 0 % (vyrovndavani pouze pfi nejvyssim dovoleném napéti) do 100 % (vyrovnavani v celém rozsahu
mezi minimalnim a maximalnim dovolenym napétim). Hrani¢ni napéti, od kterého je povoleno vyrovnavani
¢lanku, zavisi na tom, s jak velkym nevyrovnanim si ma vyrovnavac poradit (kolik ¢asu na to dostane) a jaké
mezni hodnoty napéti ¢lanku jsou nastaveny. Je-li povoleno vyrovnavani pfi pfilis nizkém napéti (RNV =
100 %), mohlo by Uplné vybiti nejslabsiho ¢lanku (a prudky pokles jeho napéti pod koleno vybijeci kivky)
zpUsobit v podstaté zbytecné vyrovnavani vsech ostatnich ¢lankd. Pokud by bylo vyrovnavani povoleno
pouze pfi vysokém napéti (RNV = 0 %), vyrovnavac prakticky jen omezuje nabijeni ¢lanku v dobé, kdy jeho
napéti presahne maximalni nastavenou hodnotu. Optimalni nastaveni je kolem 70 %, ale zavisi na nastaveni
minimalniho a maximalniho napéti ¢lanku. Minimalni napéti clanku, pfi kterém je povoleno jeho
vyrovnavani (U,), se vypocitava ze vzorce:

U, = Upin + (Umax = Umin) * (100 - RNV) / 100.

Pro RNV =100 % bude U, = U,,;,, pro RNB = 0 % bude U, = U .

Z pozadovaného napéti U, Ize vypocitat RNV:

RNV =100 - (U, = Upin) * 100 / (Urax = Umin)-

Umin @ Unax jsou nastavené minimalni a maximalni dovolené napéti ¢lanku. Je-li napéti ¢lanku pod U,, neni
¢lanek vyrovnavan nikdy. Je-li napéti ¢lanku mezi U, a U,,.,, tak je ¢lanek vyrovnavan pouze, je-li jeho napéti
vys$si, nez napéti nejslabsiho ¢lanku + dovoleny rozdil napéti. Je-li napéti ¢lanku vyssi nez U, je ¢lanek
vyrovnavan trvale.

Interval méreni napéti: stisknéte tlacitko Ctyfi kratce a jednou dlouze, tim zvolite nastavovani intervalu
méreni napéti ¢lankd. Pak stisknéte tlacitko kratce tolikrat, jak hluboko ma byt vyrovnavani clanku
zahdjeno. Vychozi hodnota (Zadné stisknuti) je servisni interval 10 s, kazdy kratky stisk ptida 30 s. Priklad:
pro nastaveni intervalu méreni napéti ¢lankd 2 minuty stisknéte tlacitko kratce 4x. Nastaveny Udaj uloZte
dlouhym stiskem tlacitka. Pak se nastavovani vrati do vychozi pozice.

Pozn.: Nastaveni intervalu méfeni napéti ¢lankd zaleZi na kapacité baterie. Cim vétsi je kapacita baterie, tim
mUze byt interval delsi. Systém muZe vyrovnat kazdou hodinu rozdil asi 4,5 Ah naboje v baterii, takZze by
interval méreni nemél byt delsi, nez aby se béhem ného vybilo vice nez 0,1 % kapacity baterie. Pfiklad: pro
baterii s kapacitou 200 Ah a vyrovnavacim proudem 4,5 A, by interval mezi méfenimi v sekundach nemél
byt delsi nez: 3600 sekund * 200 Ah * 0,001 / 4,5 A = 160 sekund.



Poznamky, rady, zkuSenosti:

Pfi instalaci a pripojovani baterie k monitoru dbejte na zvysenou pozornost, chyba by mohla zplsobit
poskozeni vyrovndvace nebo baterie. Vyrovnavac nesmi byt nikdy spojen s monitorovanou baterii jinak nez
pres konektor pro pripojeni jednotlivych ¢lankd, v opacném pripadé hrozi poskozeni vyrovnavace nebo
baterie! Nejste-li si s nécim jisti, obratte se s dotazem na vyrobce (kontakt viz zaruéni list).

Pozor, teplota chladi¢li mizZe byt pfi vyrovnavani az 130 °C, pfi dotyku hrozi popaleni, instalujte desky
s chladi¢i mimo dosah hoflavych materialG!

Vyrovnavani je preruseno 2 s pred zahajenim dalsiho méreni napéti ¢lank(, aby se jejich napéti pfed dalsim
mérenim ustalilo.

Monitor je napajen pfimo z baterie, zpUsobuje jeji pomalé vybijeni. Vlastni spotfeba je asi 0,25 W. Pokud by
baterie nebyla dlouhodobé napajena, mize byt i vlastni spotfebou monitoru vybita. Monitor tuto situaci
hlida, jakmile klesne napéti nékterého ¢lankd pod nastavené minimalni napéti, tak se od baterie Uplné
odpoiji. UZivatel musi baterii dobit a pak odstartovat ¢innost monitoru nasunuti propojky do polohy START.

Zarudni list:

1) Vyrobce rudi za to, Ze vyrobek bude po celou dobu zaruky (24 mésic) plnit bezchybné svoji funkci.

2) Vyskytne-li se v zaru¢ni dobé vada, kterd nebyla zplsobena uZivatelem, bude vyrobek bezplatné
opraven.

3) Zarucni opravu uplatni uzivatel pfimo u vyrobce:
BEL, Eliasova 38, 160 00 Praha 6, tel.: 222950345, e-mail: info@bel-shop.eu, WWW: http://www.bel-
shop.eu

4) Zarucni doba se prodluzuje o dobu, po kterou byl vyrobek v zaruéni opravé.

5) Pti reklamaci musi byt pfiloZen zarucni list, opatfeny razitkem prodejny a datem prodeje a musi byt
uvedeny podrobnosti, jak se zavada projevuje, za jakych podminek vznikla, coz je potfebné k nalezeni
zavady a jeji priciny.

datum prodeje razitko, podpis



