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Popis:

= Regulator MR4316AC NG optimalizuje
e “" prizplsobeni odporu topné spiraly boi-
= © 100 % . ’ o
= °n% leru a fotgvolta!ckych paonelu tak, ab_y
e energie ziskana z panelli byl co nej-
® 20 % vétsi. Zapojuje se mezi solarni panel a
S Tyt topnou spiralu boileru. Je urCen k mon-
tazi na zed.

Vystupni napéti na vystupu je stfi-

davé, takze regulator muize byt pouzi-
van i s béznym boilerem s topnou
spiralou pro stridavé napéti.
Vstupni napéti mize byt od 60 do
430 V. Na vystup Ize pfipojit spotfebi€ pouze s Cisté odporovym charakterem (boiler bez elektroniky,
podlahové topeni, pfimotop bez ventilatoru, infrazafi¢ apod.) s pfikonem do 2500 W (s aktivnim chla-
zenim do 4000 W).

Regulator pfi napajeni boileru pouziva novou metodu aktivniho vyhledavani optimalniho pracovniho
bodu (MPPS — Maximum Power Point Searching). Tato metoda eliminuje ztraty vykonu oproti metodé
MPPT v pfipadé, ze fotovoltaické panely nemaiji stejné vlastnosti, jmenovity vykon, méni se jejich tep-
lota nebo nejsou rovnomérné osviceny. K indikaci napajeni a aktualniho vykonu slouzi 6 LED diod na
prfednim panelu. Regulator ma druhy DC vystup, na ktery je automaticky pfesmérovana energie (bez
jakéhokoliv jiného zasahu) z panell v pfipadé, Ze je spotfebi¢ na AC vystupu odpojeny. Regulator mize
pracovat ve Ctyfech rezimech Cinnosti, které jsou popsany v dalSim textu. Pomoci tlaCitka na desce
regulatoru Ize do paméti procesoru ulozit osm parametr: rezim ¢€innosti, perioda testovani panelu,
perioda testovani pfipojeni spotfebice na vystupu, maximalni vystupni napéti, jmenovity pfikon zatéze,
objem ohfivané vody, minimalni pozadovana teplota vody a minimalni dovolené napéti panelt. K regu-
latoru Ize pfipojit az dvé digitalni teplotni ¢idla DS18B20 a méfit napf. teplotu vody v boileru. Pozn.:
Regulator vyuziva pulzné sifkovou modulaci, pfi které se od topné spiraly mize ozyvat slabé bzuceni,
které by mohlo naruSovat klid v prostorach, ve kterych je spotiebi¢ umistén.

Optimalni napajeni regulatoru:

Napéti panell nesmi byt ani pfili§ nizké ani pfili§ vysoké. Pfi nizkém napéti nebude mozné vykon
panell do zatéze protlacit, pfili§ vysoké napéti nuti pracovat regulator v nevyhodné pozici nebo by ho
mohlo dokonce poskodit. Optimalni napajeci napéti ma byt v rozmezi 100 az 115 % jmenovitého
napéti zatéze (to je obvykle 230 V). Napajeci napéti se vypocita jako soucin poétu panelli v sérii
a jejich napéti v pracovnim bodé (nizs§i hodnota napéti v dokumentaci k paneltiim). Optimalni
$pickovy vykon paneli (opét viz dokumentace k paneliim) by mél byt v rozmezi 100 az 125 %
prikonu zatéze. Dodrzenim téchto podminek ziskate nejvyhodnéjsi pomér mezi naklady a ziskanou
energii. Pokud pouzivate spotfebi¢ upraveny pro vyssi napéti nez 230 V, mlze byt i napajeci napéti
vysSi (stale plati doporuéeni, aby napajeci napéti bylo 100 az 115 % jmenovitého napéti zatéze), ale i
v tomto pfipadé muze byt maximalni pocet panelll v sérii jen takovy, aby jejich napéti bez zatizeni nikdy
nepresahlo 430 V. Kontrola je snadna. V dokumentaci k panell naleznete napéti naprazdno (je to nej-
vys$$i udavana hodnota), to vynasobite koeficientem 1,15, tim vypocitate napéti panelt pfi venkovni
teploté -25 st. C. Vysledné napéti vynasobite poctem panell v sérii. Vypocitané napéti musi byt vzdy
nizsi nez 430 V! Pokud neni, je nutné snizit pocet panell!

Montaz a pripojeni:

Regulator se montuje na zed $irsi stranou vodorovné pomoci dvou vrutu v otvorech ve spodnim dilu
skiifky. V blizkém okoli regulatoru nesmi byt umistény zadné hoflavé pfedméty. Pod i nad regulatorem
musi byt volny prostor nejméné 50 mm, aby bylo zajis§téno dobré chlazeni regulatoru. Vstupni i vystupni
vodi¢e mohou byt o prarezu az 2,5 mm? a musi byt zajis§tény proti vytrzeni ze svorkovnice.



Vstupy a vystupy:

Pfipojeni fotovoltaickych panell: panely se pfipojuji na svorky PANELY VSTUP + a -.
Pfipojeni hlavniho spotiebice: spotfebic se pfipojuje na svorky AC VYSTUP 1 a 2.
Pripojeni vedlejSiho spotiebice: spotfebi¢ se pfipojuje na svorky DC VYSTUP + a -.

Pripojeni externich teplotnich Cidel a jejich funkce:

Externi teplotni €idla (jedno nebo dvé) DS18B20 se pfipojuji se na svorky +5V (Cerveny), TS1 nebo
TS2 (Zluty) a GND (&erny) v horni ¢asti desky. Teplotni Cidla Ize objednat jako zvlastni pfislusenstvi).
Teplotni Cidla pfi pfekroceni 80 °C zablokuji vystupni napéti na AC vystupu. V rezimu 4 se udaj o teploté
pouziva k pravidelnému opakovanému vypoctu energie, kterou je jesté nutné dodat do boileru do konce
dne. Regulator tak muze lépe reagovat na aktualni spotfebu vody a Setfit energii, odebiranou ze sité.

Pripojeni externiho ventilatoru a jeho funkce:

Aktivni chlazeni se pfipojuje na dvojici koli€ku V+ (plus) a V- (minus), které jsou na pravé strané mezi
chladi¢em a kondenzatory. Ventilatory musi byt na 12 V a celkovy pfikon nesmi byt vy$si nez 1 W.
Ventilatory s potfebnym drZzakem Ize objednat jako zvlastni pfislusenstvi. Ventilatory jsou automaticky
sepnuty, pifesahne-li teplota chladi¢t 50 °C a vypnuty, klesne-li teplota pod 40 °C.

Pripojeni indikatoru vykonu a stavu regulatoru:

Deska indikatoru se k desce regulatoru pfipojuje pomoci plochého propojovaciho kabelu, ktery se na-
sadi na sedmi kolikové konektory na obou deskach.

Indikace vykonu:

Regulator ma celkem Sest indikacnich LED. Prvni (zelena) indikuje pfipojeni napajeciho napéti. Dal-
Sich pét (bilych) indikuje aktualni vykon, ktery je vztazen k maximalnimu moznému pfikonu pfipojeného
zafizeni pfi nastaveném maximalnim vystupnim napéti. Je-li napf. jmenovity pfikon pfipojeného spo-
tfebi¢e 1000 W a sviti-li trvale LED diody 20 % a 40 %, je aktualni vykon 400 W. Aby bylo rozliSeni
vykonu vys8i, indikuje posledni svitici LED blikanim vykon s rozli§enim 5 %. Rozsvécuje-li se LED
kratce, indikuje vykon +5 %, blika-li LED 1:1, indikuje vykon +10 %, zhasina-li se LED kratce, indikuje
vykon +15 %. Indikovany vykon se aktualizuje jednou za sekundu. Pfiklad: vykon 50 % je indikovan
trvale sviticimi diodami 20 % a 40 % a blikajici (1:1) LED diodou 60 %.

Pozn.: rozsah indikace vykonu je ovlivhovan nastavenym maximalnim vystupnim napétim. Pokud
je pracovni napéti panell nizsi, nez je pracovni (jmenovité) napéti spotfebice, je mozné nastavit maxi-
malni vystupni napéti ne podle jmenovitého napéti spotiebie, ale podle pracovniho napéti paneld.
RozSifi se tim jemnost indikace vykonu.

Priklad: je-li pracovni napéti panell pfi maximalnim vykonu jen napf. 120 V a pracovni napéti spo-
tfebiCe je 230V, tak by pfi nastaveni vystupniho napéti mohl indikator ukazovat v rozsahu pouze od 0
do 30 % jmenovitého vykonu spotrebice. Bude-li pfi stejné konfiguraci panell a spotfebi€e nastaveno
maximalni vystupni napéti na 120 V, bude indikator ukazovat v rozsahu 0 az 100 %, ale jmenovitého

vykonu panelil.

Dalsi stavy indikatoru vykonu:

Indikator vykonu muze indikovat i jiné stavy nez jen aktualni vykon. Pokud blikaji LED diody po-
stupné jedna po druhé, tak je sepnut DC vystup (pouze v rezimu 1 nebo 2), pfipadné v rezimu 4 je
boiler napajen ze sité. Pokud blikaji vSechny LED diody najednou, tak doSlo k chybé (poruse) na
mustku, ktery vyrabi stfidavé napéti nebo poruse €idla, méficiho teplotu chladiéu, a regulace byla za-
blokovana. Chyba se pfi kazdém testu panell vynuluje, ale pokud se pfi testu LED diody opét rozblikaji
v8echny najednou, tak je porucha trvala a regulator musi byt odeslan ke kontrole vyrobci. VSechny LED
diody na indikatoru se rozsviti na 10 s po pfipojeni regulatoru na napajeci napéti.



Ochrany:

Teplotni ochrana hlida teplotu chladi€e. Pokud je pfekro¢ena maximaini teplota, tak regulator ome-
zuje vystupni vykon. Po poklesu teploty regulator obnovi normailni €innost.

Na desce regulatoru jsou i zakladni pfepétové ochrany, které blokuji pfepéti na vstupu a chrani
spinaci tranzistory pfed napétovymi Spi¢kami. V pfipadé nebezpeci uderu blesku do soustavy fotovol-
taickych panell musi byt vstupni pfivody jesté chranény pred prepétim spravné dimenzovanou prepé-

tovou ochranou.

Rezimy €innosti a doporuc¢ena schémata zapojeni:

Prvni rezim €innosti — prioritni spotfebi¢ na AC vystupu, podruzny je dalSi spotfebi¢ na DC vy-

stupu:
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Doporucené schéma zapojeni pro 1. a 2. rezim €innosti

V prvnim rezimu je prioritni na-
pajeni spotiebi¢ na AC vystupu.
Jakmile se spotiebi¢ odpoji, tak
regulator pfesméruje energii pa-
neld na DC vystup, kde je
mozné ji vyuzit k napajeni dal-
Siho spotiebice (dalsi MPPS re-
gulator, méni€¢ nebo nabijef).
Regulator po nastavené dobé
zkontroluje, zda se spotiebic
opét nepfipojil. Pokud ano, tak
ho za¢ne napajet a spotrebi€ na
DC vystupu odpoji.

Druhy rezim €innosti — prio-
ritni spotrebi¢ na DC vystupu,
podruzny je spotrebi¢ na AC
vystupu:

V druhém rezimu je prioritni
napajeni spotfebic¢e (ménic
nebo nabije€) na DC vystupu.
Jakmile se tento spotfebi¢ od-
poji, tak regulator presméruje
napéti paneld na AC vystup, na
kterém je pfipojen dalSi spotre-
bi€. Regulator po nastavené
dobé zkontroluje, zda se spotre-
bi¢ na DC vystupu opét nepfipo-
jil. Pokud ano, tak ho zaéne na-
pajet a spotfebi€ na AC vystupu
odpoji.



Treti rezim Cinnosti — dva spotiebice na AC vystupu, které si regulator prepina externim relé
(pomoci DC vystupu):
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Doporucené schéma zapojeni pro 3. rezim ¢innosti

Ve tfetim rezimu mohou byt napajeny dva spotfebice na AC vystupu. Jakmile se prvni spotfebi¢ od-
poji, tak regulator sepne DC vystup. Externi relé, které je pfipojeno na tomto vystupu, odpoji od AC
vystupu prvni spotiebi€ a pfipoji druhy. Regulator po zvolené dobé vypne napéti na DC vystupu, tim
odpadne relé a k AC vystupu se opét pfipoji prvni spotiebi¢ a regulator zkontroluje, zda se prvni spo-
tfebi€ opét nepfipojil. Pokud ne, regulator sepne DC vystup a pokracuje regulaci s druhym spotiebi¢em.

Pozn.: na DC vystup obvykle neni mozné pfipojit civku relé pfimo, protoze napéti paneli muze kolisat
v Sirokém rozmezi. Proto se na DC vystup pfipoji spinany zdroj s Sirokym rozsahem vstupniho napéti,
ktery vyrobi napéti 24 V, kterym se sepne bézné relé s civkou na 24 V. Spinané zdroje maji obvykle
maximalni vstupni napéti 350 V DC, takZe pokud bude napéti panelt vyssi nez 350 V, je nutné do série
se vstupem spinaného zdroje zapojit Zenerovu diodu, ktera snizi napajeci napéti zdroje o napéti pre-
vySujici 350 V.



Ctvrty rezim &innosti — boiler na AC vystupu, ktery regulator pfepina externim prepinaéem (po-
moci DC vystupu) na sit'ové napéti 230 V, pokud neni dost solarni energie:
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Doporucené schéma zapojeni pro 4. rezim ¢innosti

Ve Ctvrtém rezimu je napajen jeden boiler. Uzivatel si nastavi jmenovity pfikon boileru a mnozstvi
spotfebované vody a minimalni pozadovanou teplotu vody. Ze zadanych hodnot regulator vypogita
mnozstvi potfebné energie, které musi ten den dodat. Pfi kazdém testu panell posoudi, zda energie
dodavana z panelu dostacuje k tomu, aby byla voda v boileru ohfata do vecera na zvolenou teplotu,
nebo ne. Pokud neni solarni energie dost, sepne DC vystup. Externi pfepina¢ PN4316, ktery je se
spinanym zdrojem na DC vystupu, odpoji spotiebi¢ od AC vystupu regulatoru a po kratké bezpecnostni
prodlevé ho pfipoji na sitové napéti 230 V. PFi vypinani pfepina¢ postupuje opaéné, nejprve odpoji
sitové napéti od boileru a po kratké prodlevé k nému pfipoji AC vystup regulatoru. Cilem rezimu 4 je,
aby vecer byla voda ohfata na minimalni zvolenou teplotu i ve dnech, kdy je solarni energie malo.

Pozn. 1: Boiler se pfipojuje i na 230 V, takze musi byt jistén jistiC¢em s odpovidajicim proudem!

Pozn. 2: na DC vystup Ize pfipojit externi pfepinaé SPN4316 pfimo, protoZe je uvnitf zabudovany
spinany zdroj, ktery napajeci napéti prfepinace stabilizuje nezavisle na napéti panell. Spinany zdroj Ize
napajet maximalnim napétim 350 V DC, takze pokud by mohlo byt napéti panelt vyssi nez 350 V, je
nutné do série se vstupem spinaného zdroje zapojit Zenerovu diodu (SK100), ktera snizi napajeci na-
péti zdroje o napéti prevysujici 350 V.



Nastavovani:

K nastavovani nékterych parametru regulace je na desce uprostied mezi chladi¢i tlacitko a LED
dioda. Tlacitkem se voli a potvrzuje nastavovany parametr a nastavuje a uklada jeho velikost do paméti.
LED dioda potvrzuje kroky nastavovani.

Kazdé nastavovani ma dvé faze, kazda je zakonéena dlouhym stiskem. V prvni fazi se voli druh
nastavovaného parametru a ve druhé fazi jeho hodnota. Nejdfive stisknete tlacitko kratce (< 2 s) tolikrat,
podle toho, jaky parametr chcete nastavovat (0x (tj. ani jednou) az 12x, viz Nastavované parametry).
Kazdé stisknuti LED dioda potvrdi kratkym bliknutim. Pak dlouhym (> 2 s) stisknutim vybér zvoleného
parametru potvrdite. LED dioda potvrdi volbu parametru dlouhym bliknutim. Pak stisknete tlagitko
kratce tolikrat, jak velka ma byt hodnota nastavovaného parametru (viz Nastavované parametry). Kazdé
stisknuti potvrdi LED dioda kratkym bliknutim. Pak dlouhym (> 2 s) stisknutim ulozZite nové nastavenou
hodnotu parametru do paméti. LED dioda potvrdi uloZzeni hodnoty do paméti péti kratkymi bliknutimi.
Pak se nastavovani vrati do vychozi polohy a Ize nastavovat dal$i parametr.

Tovarni nastaveni regulatoru je: rezim: 1, perioda testovani panelu: 5 minut, perioda testovani ter-
mostatu: 30 minut, maximalni vystupni napéti: 230 V, pfikon spotiebice €. 1: 2000 W, pfikon spotiebice
¢. 2: 2000 W, denni spotfeba vody: 150 litrt, minimalni teplota vody: 40 °C, min. napéti panelt: 60 V.

Nastavované parametry: plati pouze pro firmwarovou verzi 8

1) nastavovani rezimu &innosti: prioritni spotfebi¢ na AC vystupu, prioritni spotfebi€ na DC vystupu, pfe-
pinani dvou spotrebic¢i na AC vystupu, napajeni boileru z panell nebo ze sité
Ox kratce, 1x dlouze, potom 0x kratce, je-li prioritni spotiebi¢ na AC vystupu nebo 1x kratce,
je-li prioritni spotrebi¢ na DC vystupu, 2x kratce, jsou-li na AC vystupu dva spotiebice prepi-
nané externim relé pomoci napéti na DC vystupu nebo 3x kratce, je-li na AC vystupu boiler,
ktery muiize byt napajen energii z panelti nebo ze sité pfepinané externim prepinaéem pomoci
napéti na DC vystupu a 1x dlouze

2) nastavovani periody testu panelu: 15 s nebo 1 az 8 minut, krok 1 minuta
1x kratce, 1x dlouze, potom 0 az 8x kratce (doba 15 s nebo 1 az 8 minut) a 1x dlouze

3) nastavovani periody testu termostatu: 3 minuty nebo 10 az 120 minut, krok 10 minut (pouze pro
rezim 1 nebo 2)
2x kratce, 1x dlouze, potom 0 az 12x kratce (doba 3 minuty nebo 10 az 120 minut) a 1x dlouze

4) nastavovani maximalniho vystupniho napéti: 10 az 320 V, krok 10 V
3x kratce, 1x dlouze, potom 1 az 32x kratce (napéti od 10 do 320 V) a 1x dlouze

5) nastavovani pfikonu spotfebi¢e 1: 100 W az 4800 W, krok 100 W (pouze pro rezim 3 nebo 4)
4x kratce, 1x dlouze, potom 1 az 48x kratce (pfikon od 100 W do 4800 W) a 1x dlouze

6) nastavovani denni spotieby teplé vody: 0 az 2500 litru, krok 10 litr( (pouze pro rezim 4)
5x kratce, 1x dlouze, potom 1 az 250x kratce (objem od 10 do 2500 litr(i) a 1x dlouze

7) nastavovani minimailni teploty vody: 30 az 80 °C, krok 1 °C (pouze pro rezim 4)
6x kratce, 1x dlouze, potom 0 az 50x kratce (teplota od 30 do 80 °C) a 1x dlouze

8) nastavovani pfikonu spotrebie 2: 100 W az 4800 W, krok 100 W (pouze pro rezim 3)
7x kratce, 1x dlouze, potom 1 az 48x kratce (pfikon od 100 W do 4800 W) a 1x dlouze

9) nastavovani minimalniho dovoleného napéti panell: 60 az 250 V, krok 10 V
8x kratce, 1x dlouze, potom 0 az 19x kratce (napéti 60 az 250 V) a 1x dlouze

A) pfepnuti do testovaciho rezimu pro kontrolu ¢innosti mastku:
10x kratce, 1x dlouze. Pak se na AC vystupu objevi trvale stfidavé napéti se stfidou 2 %. Kratkymi
stisky tladitka Ize zvySovat stfidu vystupniho napéti s krokem 2 %. DC vystup bude periodicky zapinan
a vypinan. Pokud bude napajeci napéti vyssi nez 60 V, tak budou ve stejném rytmu i rozsvécovany
v8echny bilé LED diody na indikatoru vykonu najednou. Pokud bude napajeci napéti nizsi nez 60 V,
budou také blikat vSechny bilé LED diody, ale rychleji. Testovaci rezim se zrusi dlouhym stiskem
tlacitka.

B) prepnuti do testovaciho rezimu pro kontrolu teplotniho €idla pfi zvolené stfidé vystupniho napéti:
11x kratce, 1x dlouze. Pak se na AC vystupu objevi trvale stfidavé napéti se stfidou 2 %. Kratkymi
stisky tlacitka Ize zvySovat stfidu vystupniho napéti s krokem 2 %. Indikator vykonu bude indikovat
teplotu méfenou pfipojenym teplotnim Cidlem od 0 do 100 °C (indikace je stejna jako indikace vykonu
od 0 do 100 %). Testovaci rezim se zrusi dlouhym stiskem tlacitka.



C) zapnuti indikace aktualniho nastaveni regulatoru:

12x kratce, 1x dlouze. Po dlouhém stisknuti je regulator pfipraven signalizovat aktualni nastaveni.
Signalizace se spusti dalsim dlouhym stiskem tlacitka. Po spusténi bude LED dioda 100 % signalizo-
vat poétem bliknuti Cislo parametru 1 az 9 (viz odstavec Nastavované parametry) a poté LED dioda
0 % bude signalizovat po¢tem bliknuti hodnotu tohoto parametru v paméti regulatoru. 1) rezim ¢in-
nosti: pocet bliknuti = €islo rezimu, 2) perioda testu panell: 1 bliknuti = 1 minuta, 3) perioda testu
termostatu: 1 bliknuti = 10 minut, 4) maximalni vystupni napéti: 1 bliknuti = 10 V, 5) pfikon spotre-
bi¢e 1: 1 bliknuti = 100 W, 6) spotifeba vody: 1 bliknuti = 10 I, 7) minimalni teplota vody: 1 bliknuti = 1
°C, 8) pfikon spotfebice 2: 1 bliknuti = 100 W, 9) minimalni napéti panelu: 1 bliknuti = 10 V.

Dalsi funkce LED diody na desce:
LED dioda na desce regulatoru slouzi k indikaci verze firmware, nahrané v paméti mikroprocesoru. Po
pfipojeni regulatoru na napajeni LED blikne tolikrat, jaké je Cislo verze firmware. To umozni jednoduse

zjistit verzi firmware, coz je potiebné pro zodpovézeni pfipadnych otazek, tykajicich se regulatoru, nebo
hlaseni jeho nestandardniho chovani.

Reset do tovarniho nastaveni:
Pokud chcete vratit regulator do tovarniho nastaveni, tak stisknéte nastavovaci tlacitko, zapnéte napa-

jeci napéti a drzte tlaCitko stisknuté, dokud nezhasnou vSechny bilé LED. Pak tlagitko uvolnéte.
V8echny bilé LED 5x zablikaji a regulator se vratil do tovarniho nastaveni.

Zakladni technické udaje:

Napajeci napéti: minimalné od 60 do maximalné 430 V

Optimalni napajeci napéti: 100 az 115 % jmenovitého napéti pfipojeného spotiebice

Vstupni proud: maximainé 16 A

Maximalni pfikon zatéze: 2500 W, s chlazenim ventilatorem az 4000 W

Vystupy: AC (pouze odporovy spotiebi¢, reguluje pfizpusobeni k panelim)

DC (méni¢, nabije€ ..., pouze pfenasi vstupni napéti na vystup)
Minimalni dovolené napéti panell: nastavitelné od 60 do 250 V

Maximalni vystupni napéti AC: nastavitelné od 10 do 320 V (nepfekrocitelné maximum)
Vystupni kmitoéet AC: 121 Hz
Vystupni napéti DC: od 60 do 430 V (stejné jako aktualni vstupni napéti)
Max. kapacita na DC vystupu: 2000 pF pfi 160 V, 1000 pF pfi 300 V, 500 uF pfi 430 V
Perioda testovani panelu: nastavitelna od 15 s do 8 minut
Perioda testovani termostatu: nastavitelna od 3 minut do 120 minut
Indikator vykonu: pét bilych LED, rozsah od 0 do 100 %
Stupen kryti: IPOO
Rozsah pracovnich teplot: od -20 °C do +35°C
Okolni vihkost: od 10 do 90 % RH (bez kondenzace)
Rozméry: 180 x 120 x 45 mm
Montaz: do rozvadéce pomoci sloupki M3 ve svislé
poloze, pod i nad 100 mm volny prostor
Prarez pfivodnich vodicu: od 1,5do 2,5 mm?

Poznamky, rady, zkusenosti:

Privody, vedouci od solarnich panelu by mély byt oSetfeny proti pfepéti pfepétovou ochranou, vzni-
kajici pfi atmosférickych poruchach (blesku), jinak pfi velkém prepéti hrozi poskozeni polovodi¢ovych
soucastek regulatoru. Také je vhodné na vstup regulatoru pfipojit odpojovace, kterymi Ize bezpeéné
odpoijit fotovoltaické panely pfi udrzbé regulatoru. Tyto prvky nejsou pro €innost regulatoru nezbytné
nutné, ale zvySuji bezpeénost.

Pozor! Maximalni napajeci napéti nesmi nikdy prekro€it 430 V, timto napétim je limitovan i pocet
provozni teploté). Tuto hodnotu zjistite v dokumentaci k panelim. Regulator hlida, aby se na pfipojeny
spotfebi¢ nedostalo vysSi napéti nez nastavené maximalni vystupni napéti, i kdyby solarni panely



mohly poskytnout vy$$i napéti nebo vykon. Pokud napéti panell klesne pod nastavenou minimalni
hodnotou, je regulace na AC vystupu na 30 s zablokovana a DC vystup vypnut, aby se napéti panell
udrzelo nad touto minimalni hodnotou. Minimalni napéti panell se obvykle nastavuje na asi 60 % pra-
covniho napéti.

Pokud muzete pouzit jen maly po&et panell nebo naopak chcete vyuzit plny napétovy rozsah regu-
latoru, musite si nechat vyrobit spiralu na miru tak, aby jeji jmenovité napéti odpovidalo napéti panell
v optimalnim pracovnim bodé. Pokud pouzijete standardni spiralu na 230 V, mélo by se napéti panelu
v pracovnim bodé pohybovat v rozmezi od 230 do 265 V.

Napéti na AC vystupu je stfidavé obdélnikového tvaru. Na AC vystup je zakazano pfipojit jinou nez
odporovou zatéz (boiler, pfimotop apod.). Naopak, na DC vystup nesmi byt pfipojena odporova zatéz,
pouze MPPT stfida¢ nebo nabije¢ se vstupni kapacitou mensi nez dovolenou, jinak hrozi poskozeni
spinaciho tranzistoru. Na DC vystupu je bud napéti panelt nebo nic. Tento vystup napéti panelu nijak
nereguluje. Méni¢ na DC vystupu musi zadit odebirat nejpozdéji do 2 minut od zapnuti DC vystupu a
jeho odbér musi zpusobit pokles napéti panell alespon o 2 %, aby to regulator povazoval za to, ze je
méni¢ pfipojeny. Na DC vystup smi byt pfipojovana zatéz pouze v dobé, kdy je regulator nebo DC
vystup vypnuty, nikdy ne, pokud je DC vystup uz zapnuty!

Test teplotniho €idla ma za ukol zjistit, zda neni komunikace teplotniho &idla s regulatorem rusena
regulaci napéti. Pokud by méfena teplota kolisala, bylo by nutné pfivod k teplotnimu €idlu udélat krou-
cenym nebo stinénym kablikem.

Regulator nezakryvejte, aby se mohl dostatecné chladit. Pravidelné odstranujte prach, ktery se do-
stane dovnitf regulatoru (nejprve odpojte solarni panely).

Nastavovani regulatoru provadéjte pfi napajeni malym napétim (napf. 60 V), nebo pouzijte dodatec-
nou izolaci pfi dotyku tlagitka, protoze neni izolovano od napéti solarnich panell.

Nastavovani pfikonu boileru, objemu boileru a minimalni teploty vody je nutné pouze pro provoz
v rezimu 4, v ostatnich rezimech nemaji tyto parametry zadny vliv.

Pokud nastane porucha regulatoru, nejprve nam zavolejte, nékdy staci rada po telefonu. Pokud na-
stane porucha, které nelze vyresit po telefonu, zaslete regulator s kopii dokladu o koupi pfimo k nam,
urychlite tim opravu. Kontaktni informace naleznete nize.

Zarucni list:

1) Vyrobce ruci za to, Ze regulator bude po celou dobu zaruky (24 mésict) plnit bezchybné svoji funkci.

2) Vyskytne-li se v zaru¢ni dobé vada, ktera nebyla zplsobena uzZivatelem, bude vyrobek bezplatné opraven.

3) Zarucni opravu uplatni uzivatel pfimo u vyrobce: BEL s.r.o., EliaSova 38, 160 00 Praha 6, tel.: 222950345, e-mail:
info@bel-shop.eu, WWW: http://www.bel-shop.eu

4) Zaruéni doba se prodluZuje o dobu, po kterou byl vyrobek v zaru€ni opravé.

5) PFi reklamaci musi byt pfiloZzen zaruéni list, opatieny razitkem prodejny a datem prodeje a musi byt uvedeny podrobnosti,
jak se zavada projevuje, za jakych podminek vznikla, coz je potiebné k nalezeni zdvady nebo jeji pfi€iny a zarover to
poslouzi k dalSimu vylepSeni regulatoru.

6) Pozarucni opravy jsou také provadény u vyrobce.

datum prodeje razitko, podpis



