Monitor baterie MB60-16 .

Zakladni popis:

Monitor baterie MB60-16 je ureny k monitorovani napéti jednotlivych ¢lank( lithiové baterie a k automatickému vyrovnavani
jejich napéti. Je to modulovy systém, skladajici se ze dvou hlavnich casti: fidici desky MB60-16-RD a jedné nebo vice desek méreni
napéti a vyrovnavani ¢lanki MB60-16-3A-MNV. Zikladem je vidy jedna deska fidici a jedna nebo nékolik desek méreni a
vyrovnavani. Systém muZe pracovat s bateriemi se 16 az 80 ¢lanky libovolného typu s maximalnim napétim az 4,3 V na c¢lanek.
Napéti vsech ¢lankd, na rozdil od jinych zafizeni, je méfeno jednim vstupem jednoho mikroprocesoru, odpada tedy nutnost pouZiti
prevodnikd napéti nebo po sbérnici komunikujici skupiny mikroprocesort. V disledku toho nedochazi k rozptylu namérenych
hodnot vlivem externich obvodd i pro velky pocet ¢lank( v sérii a vSechna napéti jsou snadno srovnatelna. Dalsi vyhodou systému
je, Ze nepotrebuje k napajeni externi zdroj, napaji se z monitorované baterie. Pokud je baterie vybita, tak je monitorovani ukonc¢eno
a systém se od baterie zcela odpoji, aby ji dal nevybijel. Pokud by bylo nutné baterii monitorovat neustdle, je mozné systém napajet
externim zdrojem. K fidici desce lze pfipojit i teplotni ¢idla, méfici teplotu ¢lank( a snimac¢ proudu, méfici proud tekouci do baterie.

Ridici deska MB60-16-RD: je zakladnim modulem systému a fidi jeho ¢innost. Ovlada se ¢tyfmi tlacitky, méfené udaje se zobrazuji
na dvouradkovém LCD displeji. Ke zvukové signalizaci poruchovych stavii baterie je na desce sirénka a dvé relé, signalizujici nékolik
chybovych stavi. K desce lze pripojit aZ stejny pocet teplotnich cidel jako je pocet monitorovanych ¢lankd a jeden snimac proudu
s Hallovou sondou. Na desce je i zkratovaci propojka, kterou Ize monitorovani baterie zahajit nebo ukoncit.

Desky méFeni napéti a vyrovnavani ¢lankii MB60-16-3A-MNV: kazda muze byt pro 16 ¢lankl. Desky maji za Ukol pFipojovat napéti
jednotlivych ¢lankd k procesoru na fidici desce, aby ho mohl zmérit. Také vybijenim vyrovnavaji na pokyn fidici desky ¢lanky s pfilis
vysokym napétim. Deska se pripojuje k fidici desce nasunutim (kompaktni sestava) nebo ji Ize s fidici deskou propojit osmizilovym
kabelem (rozloZena sestava). Desek lze zapojit za sebou nékolik a tim zvysit poCet monitorovanych ¢lank(. Desky se mezi sebou
také propojuji osmizilovymi kabely. Pozn.: Je-li napéti baterie vyssi nez 70 V, je nutné objednat desky MB60-16-3A-MNV ve
specialnim provedeni na vyssi napéti.

Externi komponenty:

Teplotni c¢idlo — volitelny prvek, typ DS18B20.

Texty oznacené * jsou platné pouze tehdy, je-li pfipojeno alespori jedno teplotni ¢idlo typu DS18B20.

Proudové cidlo — volitelny prvek, typ podle poZzadovaného proudového rozsahu. Napf. HLSR 10-P, HLSR 20-P, HLSR 32-P, HLSR 40-P,
HLSR 50-P, CASR 6-NP, CASR 15-NP, CASR 25-NP, CASR 50-NP, HAIS 50-P, HAIS 100-P, HAIS 150-P, HAIS 200-P, HTFS 200-P, HTFS
400-P, HTFS 800-P nebo podobna cidla (v krajnim pfipadé i bez vyvedené reference), ale vidy pro napajeci napéti5 V.

Texty oznacené ** jsou platné pouze tehdy, je-li pfipojeno proudové ¢idlo.

Zakladni technické udaje:

Jazyk informaci na displeji:

Napéti ¢lank:

Pocet pripojenych ¢lank:
Napdjeni MB60-16-3A:
Vyrovnavaci proud:

Maximalni vyrovnavaci vykon:
Minimalni dovolené napéti clanku:
Maximalni dovolené napéti ¢lanku:

Maximalni dovoleny rozdil napéti ¢lanka:
Interval opakovani méfeni napéti ¢lanku:

Mezni teplota:
Pocet a typ teplotnich ¢idel:
Mérené a zobrazované veliciny:

Relé 1 (nizké napéti):
Relé 2 (vysoké napéti):
Vlastni spotieba:
Pracovni teplota:

Pracovni vlhkost:
Rozméry desek:

cestina (CZ), anglic¢tina (EN) nebo némcina (DE)

muZe byt v rozmezi 2 az 4,3 V.

14 az 16.

z monitorované baterie nebo externiho zdroje 36 az 72 V.

max. 3 A na ¢lanek.

max. 200 W pfi nuceném chlazeni ventilatorem.

nastavitelné od 2 V s krokem 50 mV.

nastavitelné do 4,3 V s krokem 50 mV.

nastavitelny od 5 do 50 mV s krokem 5 mV.

nastavitelny na 0,1 nebo 0,5 az 5 minut.

nastavitelna od 30 do 65 °C*.

maximalné tolik, kolik je pocet ¢lank( baterie, typ ¢idla DS18B20

napéti jednotlivych ¢lanka, aktualni, minimalni a maximalni napéti

baterie, aktualni, minimalni a maximalni napéti ¢lankd, teploty cidel*

nabijeci proud**, vybijeci proud**, ndboj v baterii**.

indikuje stavy jako nizké napéti, nedostatecny naboj v baterii**, vysoky proud**,
vysoka teplota*, prepinaci kontakt max. 250 V/8 A AC, relé pfi udalosti odpadne.
indikuje stavy jako vysoké napéti, dostatecny naboj v baterii**

nebo vysoka teplota*, pfepinaci kontakt max. 250 V/8 A AC, relé pfi udalosti sepne.
max. 0,8 W.

0az40°C.

do 80 %.

169 x 81 x 55 mm.



Indikacni LED diody:

Na desce MB60-16-3A-MNV je 32 LED diod, z toho 16 Cervenych a 16 zelenych. Zelené indikuji, k jakému ¢lanku je pravé pripojen
procesor na fidici desce. Cervené indikuji, ktery ¢lanek je pravé vyrovnavan (vybijen).

Sirénka:

Sirénka signalizuje Ctyfi poruchové stavy:

Rychlé pipani: nizké napéti nékterého ¢lanku.
Stfedné rychlé pipani: vysoka teplota nékterého cidla.
Pomalé pipani: vysoké napéti nékterého clanku.
Trvalé piskani: vysoké vybijeci proud.

Relé:

Na fidici desce jsou dvé relé s prepinacimi kontakty, které mohou signalizovat stav baterie do nadfizeného systému, nebo je lze
vyuzit k odpojovani nabijece nebo spotrebice.

Relé 1 (nizké napéti) je za normalni situace sepnuté a rozepne pfi spinéni kterékoliv z téchto podminek:

1) napéti kteréhokoliv ¢lanku klesne pod nastavené minimalni napéti. Sepne, jakmile je napéti vSech ¢lank( vyssi neZ nastavené
minimalni napéti.

2) teplota kteréhokoliv teplotniho ¢idla vzroste nad nastavenou maximalni dovolenou teplotu. Sepne, jakmile je teplota vSech cidel
nizsi nebo rovna nastavené maximalni teploté.*

3) vybijeci proud je vyssi, nez je nastaveny maximalni dovoleny proud. Jakmile monitor zjisti, Ze byl pfekroCen nastaveny maximalni
vybijeci proud, ¢eka néjakou dobu (5 s pfi malém prekroceni maximalniho proudu), nepfimo Umérnou nasobku prekroceni
proudu. Pokud prekroceni proudu trvd stanovenou dobu, tak se relé vypne na 20 s. Pak se relé opét sepne. Pokud je opét
prekracovan nastaveny maximalni vybijeci proud, relé znovu vypne a po 20 s zapne. Pokud prekracovani vybijeciho proudu stale
trva, relé potreti, tentokrat na 1 hodinu. Po hodiné relé sepne. Pokud je proud nizsi, nez nastaveny maximalni, relé zlstane
sepnuté. Pokud ne, tak se relé rozepne na dalsi hodinu, a tak to pokracuje az do odstranéni poruchy. Pamét poctu prekroéeni
proudu Ize vymazat restartem monitoru.**

4) naboj v baterii je nizsi, nez nastavena dolni mez. Sepne, jakmile je ndboj v baterii vy$si, nez nastavena mez. Pokud je nastavena
dolni mez naboje 0 %, tak je tento typ ochrany vypnut.**

Relé 2 (vysoké napéti) je za normalni situace rozepnuté a sepne pfi splnéni kterékoliv z téchto podminek:

1) napéti kteréhokoliv ¢lanku stoupne nad vice nez na 1,008 nastaveného maximalniho napéti. Rozepne, jakmile napéti vsech
¢lankd klesne pod 1,008 nastaveného maximalniho napéti.

2) teplota kteréhokoliv teplotniho Cidla vzroste nad nastavenou maximalni dovolenou teplotu. Rozepne, jakmile je teplota vSech
Cidel nizsi nebo rovna nastavené maximalni teploté.*

3) naboj v baterii je vyssi, nez nastavend horni mez. Rozepne, jakmile je naboj v baterii niZsi, neZz nastavena mez. Pokud je
nastavena horni mez naboje 100 %, tak je tento typ ochrany vypnut.**

Tlacitka:

Na fidici desce jsou Ctyfi tlacitka, ktera slouzi k ovladani monitoru baterie:

MODE prepina zobrazované udaje na displeji.

MINUS snizuje hodnotu nastavovaného parametru, snizuje se Cislo vybraného ¢lanku, nuluje dodany nebo odebrany ndboj (spolu
s tladitkem PLUS).

PLUS zvysuje hodnotu nastavovaného parametru, zvysuje se Cislo vybraného ¢lanku, nuluje dodany nebo odebrany naboj (spolu
s tlagitkem MINUS).

ENTER uklada nastavené parametry, prepina dostupné informace o zvoleném ¢lanku.

Pozn.: je-li zhasnuty displej, tak prvni stisknuti jakéhokoliv tladitka zpUsobi jen jeho rozsviceni displeje bez dalsiho pUsobeni. Je-li
displej jiz rozsvicen, provede se po stisknuti jakéhokoliv tlacitka pfislusna akce.

Instalace:

Instalace v rozvadéci: monitor umistéte v rozvadéci tak, aby jejich vzdalenost mezi sebou a vzdalenost chladi¢d od stén rozvadéce
byla alespori 3 cm. Pokud je Fidici deska oddélena od desky méreni a vyrovnavani, umistéte tuto desku (desky) v rozvadéci vyse, nez
je Fidici deska. Rozvadé¢ musi byt schopen pres plast vyzafit do okoli vykon az 200 W x pocet pouzitych desek méreni napéti a
vyrovnavani. Privodni vodice se nesmi dotykat chladic, jejich teplota miZe dosdhnout az 130 °C! Schémata propojeni jsou na konci
textu.

PFipojeni fidici desky MB60-16-RD: k fidici desce se pripojuji vodice k piepinacim kontaktiim relé signalizujicich nizké nebo vysoké
napéti baterie. K desce se daji i pfipojit teplotni ¢idla typu DS18B20 v maximalnim poctu, jako je pocet ¢lankd monitorované
baterie. Viechny svorkovnice jsou umistény na levé strané Fidici desky. Ridici deska se také propojuje s prvni deskou MB60-16-3A-
MNV pfimo nasunutim na desku méfeni a vyrovnavani nebo osmizilovym kabelem, nasunutym na osmici koli¢kl na predni strané
vpravo (kolicky se osazuji jen na objedndvku). Pokud chcete systém MB60 napdjet z externiho zdroje, je mozné tento zdroj (viz
Zakladni technické Udaje) pripojit na svorkovnici v pravém hornim rohu fidici desky. V takovém pfipadé je nutné rozpojit dvojici



koli¢kd v levé predni ¢asti, které propojuji fidici desku a desku méreni a vyrovnavani (pokud jsou desky provozovany oddélené,
stane se tak automaticky).

Deska méFeni napéti a vyrovnavani MB60-16-3A-MNV: k desce (deskam) méreni napéti a vyrovndavani se pfipojuji na odnimatelny
konektor vsechny pdly vsech ¢lankd baterie (17 vodicl) od minusu baterie k plusu (zleva doprava: svorka 1 - minus 1. ¢lanku, svorka
2 - plus 1. ¢lanku, svorka 3 - plus 2. ¢lanku atd.). Pfivody musi byt dimenzovany na vyrovnavaci proud 3 A. Pokud je pouZito vic
desek méreni a vyrovnavani, pfipojuji se na dalsi desky dalsi ¢lanky v poradi, v jakém se fadi desky méreni a vyrovnavani. Prvni az
16. ¢lanek musi byt pfipojen na desku méreni napéti a vyrovnavani, ktera je propojena plochym kabelem s fidici deskou, 17. az 32.
¢lanek musi byt pfipojen na desku méreni napéti a vyrovnavani, ktera je propojena osmizilovym kabelem s prvni deskou méreni
napéti a vyrovnavani atd., az do posledni pouZité desky méfeni a vyrovnavani. Pokud ma baterie pocet ¢lankl celociselné
nedélitelny 16, tak se na posledni desku méreni a vyrovnavani pfipoji jen tolik ¢lankd, kolik zbyva a zbylé svorky zlstanou
neobsazené. Je ale nutné propojit posledni svorku na konektoru a posledni svorkou, ke které je pripojen posledni ¢lanek. Napf. je-li
ptipojeno na desku pro 16 ¢lankl pouze 14 ¢lankd, propojte 15. (posledni obsazend) a 17. (posledni na konektoru) svorku. Pred
pripojenim konektoru s ¢lanky baterie se vidy ujistéte, Ze jsou na konektoru sefazeny c¢lanky baterie ve spravné polarité i poradi
(mérte voltmetrem napéti mezi sousednimi svorkami, musite vidy naméfit napéti jednoho ¢lanku a zaroven mezi prvni svorkou
konektoru na prvni desce méreni napéti a vyrovnavani a posledni obsazenou svorkou posledni desky méreni napéti a vyrovnavani
musite naméfit napéti celé baterie. Pokud nebudou ¢lanky ke konektoriim spravné pfipojeny, zpusobi jejich pfipojeni nespravné
méreni nebo poskozeni monitoru baterie.

Propojeni desek: monitor baterie MB60 je dodavan tak, Ze je deska MB60-16-RD nasazena na prvni desce MB60-16-3A-MNV a
jejich vzdalenost se zafixuje ¢tyfmi distancnimi sloupky 10 mm. Konektory na obou deskach do sebe zapadnou a zajisti vzajemné
propojeni i bez osmizilového plochého kabelu. Zajisti se tak i napajeni fidici desky z prvnich 16 ¢lankd. Dalsi rozsifujici desky se mezi
sebou propojuji jen komunikaénimi osmizilovymi kabely. Komunikacni vystup je na kazdé rozsifujici desce vpravo (je-li konektor pro
pripojeni ¢lankd baterie vpredu), komunikacni vstup kazdé rozsitujici desky MB60-16-3A-MNV je vlevo (je-li konektor pro ptipojeni
¢lankd baterie vpredu). Desky se fadi jedna za druhou podobné jako vagony ve vlaku. Druhd rozsifujici deska MB60-16-3A-MNYV (je-
li pouZita) se s prvni deskou MB60-16-3A-MNV propojuje osmizilovym plochym kabelem. Treti rozsifujici deska MB60-16-3A-MNV
(je-li pouzita) se propoji sdruhou rozsifujici deskou MB60-16-3A-MNV opét osmizZilovym kabelem atd. Orientace kolik(
osmizilovych propojovacich kabell je na deskach oznacena ¢isly 1 a 8.

Pfipojeni kontakti relé 1 (nizké napéti) a relé 2 (vysoké napéti): na fidici desce jsou vlevo na svorkovnici vyvedeny kontakty relé.
Obé relé maji prepinaci kontakty, které lze vyuZit jak ke spinani, tak rozpinani externich obvodd. Spole¢na je svorka COM, ktera je
v klidu spojena se svorkou NC. Svorka COM a NO se propoji aZ pfi sepnuti relé.

Pripojeni teplotnich cidel: Na ridici desce vlevo je jeden vstup pro pripojeni teplotnich ¢idel DS18B20. V pripadé pouziti vice Cidel je
Ize zapojit paralelné a k tomuto ucelu objednat jako zvlastni prislusenstvi slucovaci desku pro vice teplotnich Cidel. Teplotni ¢idla se
pfipojuje pomoci t¥i svorek +5V (obvykle ¢erveny vodi¢), GND (obvykle ¢erny vodi€) a IN (obvykle Zluty vodi¢). Ridici deska pfi
kazdém zapnuti napdjeni automaticky najde vsechna pfipojena teplotni ¢idla a uloZi si jejich adresy do paméti. V pfipadé pouziti
vice Cidel se zapojuji paralelné a k tomuto Gcelu objednat jako zvlastni prislusenstvi slu¢ovaci desku pro vice teplotnich cidel.

Pfipojeni proudového cidla: Na fidici desce vpravo je vstup pro pfipojeni proudovych cidel Halovou sondou a svyvedenou
napétovou referenci. Pro ptipojeni Cidla jsou k dispozici 4 svorky: GND pro pfipojeni minusu napajeni Cidla, REF pro pfipojeni
napétové reference ¢idla (pokud ¢idlo vyvedenou referenci nemd, musi byt se tato svorka propojena se svorkou GND), IN pro
pFipojeni napétového vystupu &idla a +5V pro pfipojeni plusu napajeni ¢idla. Pokud neni ¢idlo pouZito, propojte svorky GND a IN.

PFipojeni externiho napajeciho napéti: Na fidici desce vpravo je vstup pro pfipojeni externiho napajeciho napéti 36 az 72 V (muze
to byt napéti monitorované baterie). Na svorku PLUS se pfipojuje plus externiho zdroje, na svorku MiNUS se pfipojuje minus
externiho zdroje. Toto napéti je nutné pfipojit pouze v pfipadé, Ze je monitor pouzivan v rozlozené sestavé. V pripadé, Ze je monitor
pouzivan v kompaktni sestavé, tak tyto svorky nesmi byt zapojené!

Zahajeni ¢innosti monitoru:

Presvédcte se mérenim voltmetrem na konektorech od baterie, Ze jsou vsechny ¢lanky spravné pripojeny, a pak konektory pfipojte
ke vSem deskam MB60-16-3A-MNV ve sprdvném poradi. Potom nasurnte propojku na desce MB60-16-RD do polohy START. Tim
zahajite prvotni test baterie. Na fidici desce se rozsviti displej a na vSech deskach méreni napéti a vyrovnavani postupné bliknou
zelené LED diody. Je-li napéti v poradku (po testu se nerozezni sirénka), pfesunite propojku do prostfedni polohy AUTO a nechte ji
tam. Pozn.: propojku na kolicky nasouvejte kolmo k desce, dvojice kolickli jsou nad sebou. Je-li propojka v poloze AUTO, tak se
monitor miZe automaticky odpojit, pokud by baterie byla pfilis vybita, aby ji neohrozil vybijenim vlastni spotrebou.

Ukonceni ¢innosti monitoru:
Pokud chcete ukoncit ¢innost monitoru, nasurite propojku na desce MB60-16-RD do polohy STOP. Pak muZete i odpojit konektory
od vsech desek méreni napéti a vyrovnavani, potrebujete-li to. V tomto stavu neni z baterie odebirana zadna energie.

Nastavovani parametru:

Pomoci tlacitka MODE zobrazte na displeji ndapis MODE=>Méreni ENTER=>Nastaveni, nebo MODE=>Nastaveni ENTER=>Méreni.
Stisknéte navrhované tlacitko, abyste dostali do sekce nastavovani parametrd monitoru baterie na prvni Gdaj.

Jazyk: zde se nastavuje tlagitky PLUS a MINUS jazyk (CZ, EN, DE), ve kterém budou na displeji veskeré informace, do paméti je
nutné volbu jazyka ulozit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na nastavovani dalSiho parametru.



Pocet ¢lanki baterie: zde se nastavuje tlacitky PLUS a MINUS skuteény pocet ¢lankd baterie od 4 do 80, do paméti je nutné udaj
ulozit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na nastavovani dalSiho parametru. Pozn. Pokud nastavite nizsi
pocet ¢lankd, nezZ je skutecny, budou prebyvajici ¢lanky ignorovany. Pokud nastavite vys$si pocet ¢lank(, neZ je skutecny, monitor to
vyhodnoti jako poruchu (nizké napéti ¢lanku).

Minimalni napéti €lankd: zde se nastavuje minimalni dovolené napéti ¢lankd od 2,5 V do aktualné nastaveného maximalniho
napéti ¢lankd tlacitky PLUS a MINUS, do paméti je nutné tdaj uloZit stiskem tla¢itka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na
dalsi parametr.

Pozn.: Nastaveni minimalniho napéti zalezi na hodnoté, povolené vyrobcem baterie, pficemz je doporuceno zvysit toto napéti asi
0 100 mV. Zmensi se trochu vyuZitelna kapacita, ale zvysi se Zivotnost baterie.

Maximalni napéti ¢lankl: zde se nastavuje minimalni dovolené napéti ¢lank( od aktualné nastaveného minimalniho napéti ¢lankd
do 4,3 V tla&itky PLUS a MiINUS, do paméti je nutné udaj uloZit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se pFesunete na dalsi
parametr.

Pozn.: Nastaveni maximalniho napéti zalezi na hodnoté, povolené vyrobcem baterie, pficemz je doporuceno snizit toto napéti asi
0 100 mV. Zmensi se trochu vyuZitelna kapacita, ale zvysi se Zivotnost baterie.

Maximalni rozdil napéti: zde se nastavuje povoleny rozdil napéti nejslabsiho a nejsilnéjsiho ¢lanku baterie od 10 do 50 mV tlacitky
PLUS a MINUS, do paméti je nutné tdaj ulozit stiskem tla&itka ENTER. Stiskem tla¢itka MODE se piesunete na dalsi parametr.

Pozn.: Nastaveni rozdilového napéti, na které je baterie vyrovnavana, zalezi na tom, jak velkou kapacitu baterie ma, jaké jsou
rozdily vnitiniho odporu mezi jednotlivymi ¢lanky a jak velky proud bude z baterie odebiran. Mensi rozdil nastavte pfi vétsi kapacité
baterie, pfi malych rozdilech vnitiniho odporu ¢lankl a nizsim odebiraném proudu. A naopak. Pro urceni optimalniho rozdilového
napéti lze pouzit jednoduchy test. Zmérte a zapiste napéti vSech ¢lankd baterie pfi nulovém odbéru a bez nabijeni (tj. bez
pripojeného spotrebite nebo nabijece). Pak baterii zatizte nejvy$sim moZnym proudem a opét zmérte napéti vsech ¢lankd. PFi
zatizeni je napéti vSech ¢lank( o trochu nizsi, ale hloubka poklesu zavisi i na vnitfnim odporu jednotlivych ¢lankd. Najdéte ¢lanek
s nejvétsim a nejmensim poklesem napéti pfi zatizeni. Obé hodnoty odectéte a k vysledku prictéte 5 mV. Tuto hodnotu nastavte
jako maximalni rozdilové napéti. Priklad: nejslabsi ¢lanek kles| pti zatizeni o 25 mV, nejsilnéjsi jen o 10 mV. Rozdil (25 - 10) je 15 mV.
K tomu pFi¢téte 5 mV rezervu a toto napéti (20 mV) nastavte jako rozdilové. V praxi neni nutné nastavovat nizsi rozdilové napéti
mensi nez 10 mV.

Rozsah napéti vyrovnavani: zde se nastavuje rozsah napéti c¢lanku, v podstaté minimalni hodnota, od které je povoleno
vyrovnavani ¢lanku. Hrani¢ni napéti se odvozuje od nastaveného minimalniho a maximalniho napéti ¢lanku a procentni ¢asti 0 az
100 % z rozdilu té&chto obou napéti (dale jen RNV). Tlagitky PLUS a MINUS se nastavuji RNV od 0 % (vyrovnavej jen pfi nejvy3sim
se presunete na dalsi parametr.

Pozn.: Nastaveni minimalniho napéti, od kterého je povoleno vyrovnavani ¢lanku, zavisi na tom, s jak velkym nevyrovnanim si ma
vyrovnavac poradit (kolik ¢asu na to dostane) a jaké mezni hodnoty napéti ¢lanku jsou nastaveny. Je-li povoleno vyrovnavani pfi
pfilis nizkém napéti (RNV = 100 %), mohlo by uplné vybiti nejslabsiho ¢ldnku (a prudky pokles jeho napéti pod koleno vybijeci
krivky) zpGsobit v podstaté zbytecné vyrovnavani vsech ostatnich ¢lank(. Pokud by bylo vyrovnavani povoleno pouze pfi vysokém
napéti (RNV = 0 %), vyrovnavac prakticky jen omezuje nabijeni ¢lanku v dobé, kdy jeho napéti pfesahne maximalni nastavenou
hodnotu. Optimalni nastaveni je kolem 70 %, ale zavisi na nastaveni minimélniho a maximalniho napéti ¢lanku. Minimalni napéti
¢lanku, pti kterém je povoleno jeho vyrovnavani (Uv), se vypocitdva ze vzorce Uv = Umin + (Umax - Umin) * (100 - RNV) / 100. Pro
RNV = 100 % bude Uv = Umin, pro RNB = 0 % bude Uv = Umin. Z poZzadovaného napéti Uv Ize vypocitat RNV = 100 — 100 * (Uv —
Umin) / (Umax - Umin). Umin a Umax jsou nastavené minimalni a maximalni dovolené napéti ¢lanku. Je-li napéti ¢lanku pod Uy,
neni ¢lanek vyrovnavan nikdy. Je-li napéti ¢lanku mezi Uv a Umayx, tak je ¢lanek vyrovnavan pouze, je-li jeho napéti vyssi o povoleny
rozdil, nez napéti nejslabsiho ¢lanku. Je-li napéti ¢lanku vyssi nez Umax, je ¢lanek vyrovndavan trvale.

** Vlyrovnavat: zde se nastavuje, zda bude baterie vyrovnavana kdykoliv nebo jen pti nabijeni. PoZadovany rezim vyrovnavani
nastavte tlacitky PLUS a MINUS, do paméti je nutné Gidaj uloZit stiskem tla¢itka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se piesunete na dalsi
parametr.

Pocet €lankd na jedné desce: zde se nastavuje pocet ¢lankd, pro které jsou uréeny desky méreni a vyrovnavani. Pocet (16 pro desku
MB60-16-3A-MNV) nastavte tlacitky PLUS a MINUS, do paméti je nutné tdaj uloZit stiskem tla¢itka ENTER. Stiskem tlacitka MODE
se presunete na dalsi parametr.

Interval méreni napéti: zde se nastavuje interval mezi mérenimi napéti vSech ¢lanku baterie od 0,1 minuty do 5 minut tlacitky PLUS
a MINUS, do paméti je nutné Gdaj uloZit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se pFesunete na dal$i parametr.

Pozn.: Nastaveni idedlniho intervalu méfeni napéti ¢lankl zéleZi na kapacité baterie. Cim vétsi je kapacita baterie, tim mize byt
interval delsi. Systém muZe vyrovnat kazdou hodinu rozdil asi 3 Ah v naboji v baterii, takze by interval méreni nemél byt delsi, nez
aby se béhem ného vybilo vice nez 0,1 % kapacity baterie. Pfiklad: pro baterii s kapacitou 200 Ah a vyrovnavacim proudem 3 A, by
interval mezi mérenimi v sekundach nemél byt delsi nez: 3600 * 0,001 * 200 / 3 = 180 sekund.

Pozn.: nastaveny interval je pouzit v pfipadé, Ze je napéti nejméné nabitého ¢lanku o 5 a vice % vyssi, neZ je nastavené minimalni
napéti a napéti nejvice nabitého ¢lanku je 5 a vice % nizsi, nez je nastavené maximalni napéti, tj. stav baterie neni blizko ani pInému
vybiti ani plnému nabiti. Jakmile se baterie dostane mimo tento stav, je interval méreni automaticky zkracen, aby monitor ziskal
informace o napéti ¢lanku castéji. Interval je také automaticky zkracen na minimum, jakmile se napéti vsech ¢lankl priblizi k témér
vyrovnanému stavu.

** Citlivost ¢idla proudu: zde se nastavuje citlivost ¢idla proudu, tj. Udaj, o kolik ampért se musi zménit proud protékajici pres
&idlo, aby se vystupni napéti zménilo o 1 V. Citlivost ¢idla nastavte tlagitky PLUS a MINUS, do paméti je nutné udaj uloZit stiskem
tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalsi parametr.



** Nulovani ¢idla proudu: zde se nastavuje informace pro mikroprocesor, jaké vystupni napéti proudového cidla odpovida
nulovému proudu. Tlagitky PLUS a MiNUS nastavte na displeji nulu, do paméti je nutné Gdaj uloZit stiskem tla&itka ENTER. Stiskem
tlacitka MODE se presunete na dalsi parametr.

** Maximalni vybijeci proud: zde se nastavuje maximalni dovoleny vybijeci proud (po jeho prekroceni fidici deska bude signalizovat
poruchu). Proud nastavte tlacitky PLUS a MINUS, do paméti je nutné Gdaj uloZit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tla¢itka MODE se
presunete na dalsi parametr.

** Jmenovita kapacita baterie: zde se nastavuje jmenovitd (nebo Iépe skutecnd, znate-li ji) kapacita baterie. Kapacitu nastavte
tlacitky PLUS a MINUS, do paméti je nutné Gdaj uloZit stiskem tlagitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalsi
parametr. Pozn: pti uloZeni se aktualni naboj v baterii nastavi na 50 % nastaveného udaje.

** Koeficient vybijeni: zde se nastavuje koeficient (1 az 1,5), kterym se nasobi zméfeny odebrany naboj, aby se kompenzovala
odchylka zméfeného a redlného poklesu naboje v baterii. Tato odchylka miZe vzniknout napf. vlivem chyb méfeni proudu, ¢asu,
velikosti proudu, vyse teploty, zmény kapacity a také pribéhu vybijeni. Koeficient |ze nastavovat i vicekrat na zédkladé zkusenosti
tak, aby Gdaj o stavu nabiti baterie co nejvice odpovidal redlnému stavu. Koeficient nastavte tlacitky PLUS a MiNUS, do paméti je
nutné udaj uloZit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalsi parametr.

** Koeficient nabijeni: zde se nastavuje koeficient (0,66 aZz 1), kterym se ndsobi zméreny dodany naboj, aby se kompenzovala
odchylka od zméreného a redlného vzrlistu naboje v baterii. Tato odchylka mGze vzniknout napf. vlivem chyb méreni proudu, Casu,
velikosti proudu, vyse teploty, zmény kapacity a také pribéhu nabijeni. Koeficient Ize nastavovat i vicekrat na zékladé zkusenosti
tak, aby Gdaj o stavu nabiti baterie co nejvice odpovidal redlnému stavu. Koeficient nastavte tlacitky PLUS a MINUS, do paméti je
nutné udaj uloZit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalsi parametr.

** Dolni mez stavu nabiti: zde se nastavuje dolni mez nabiti baterie v %, pfi kterém rozepne relé 1 (nizké napéti). Dolni mez (0 az
45 %) nastavte tlagitky PLUS a MINUS, do paméti je nutné udaj uloZit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se piesunete
na dalsi parametr.

** Horni mez stavu nabiti: zde se nastavuje horni mez nabiti baterie v %, pfi kterém sepne relé 2 (vysoké napéti). Horni mez (55 az
100 %) nastavte tlagitky PLUS a MINUS, do paméti je nutné Gdaj uloZit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tla¢itka MODE se pFesunete
na dalsi parametr.

* Maximalni dovolena teplota: zde se nastavuje maximalni dovolena teplota cCidel (po jeji prekroceni fidici deska bude signalizovat
poruchu) tlacitky PLUS a MiNUS, do paméti je nutné tdaj uloZit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se pfesunete na dalsi
parametr.

Mezni napéti ENTER=>Vymazat: zde je mozné vymazat stiskem tla¢itka ENTER pamét, kolikrat bylo napéti ¢lanku béhem provozu
baterie mimo povoleny rozsah. Stiskem tlacitka MODE se pfesunete na Uvodni obrazovku MODE=>Nastaveni ENTER=>Méreni, kde
Ize pokracCovat v nastavovani parametrt (stisk MODE) nebo prejit na zobrazeni namérenych Udajl (stisk ENTER).

Zobrazeni naméfenych udaja:

Pomoci tlacitka MODE zobrazte na displeji napis MODE=>Méreni ENTER=>Nastaveni nebo MODE=>Nastaveni ENTER=>Méreni.
Stisknéte navrhované tlacitko, abyste dostali do sekce zobrazovani namérenych hodnot na prvni uda;j.

Aktualni napéti baterie: na displeji se zobrazi aktudlni napéti baterie, zjisténé seCtenim napéti vSech ¢lankl. Tlacitkem ENTER Ize
prepinat mezi aktualnim, minimalnim a maximalnim napétim baterie, dosazenym v pribéhu monitorovani. Stiskem tlacitka MODE
se presunete na dalsi parametr.

dalsi parametr.

Aktualni maximum ¢l. XX: zde se zobrazi napéti a Cislo ¢lanku s aktudlné nejvyssim napétim. Stiskem tlacitka MODE se presunete na
dalsi parametr.

Aktudlni napéti €l. XX: na displeji se zobrazi aktudlni napéti ¢lanku. Tlaéitky PLUS a MINUS m(Zete ménit &islo zobrazovaného
¢lanku. Tlac¢itkem ENTER muZete prepinat cyklické zobrazeni aktualniho napéti vSech ¢lankd, neménné zobrazeni aktudlniho,
minimalniho a maximalniho napéti prislusSného ¢lanku a pocet, kolikrat v pribéhu monitorovani jeho napéti kleslo pod minimalni
dovolené napéti nebo stouplo nad maximalni dovolené napéti. Stiskem tlacitka MODE se pfesunete na dalsi parametr.

** \lybijeci/Nabijeci proud: na displeji se zobrazi proud méfeny proudovym cidlem. V pfipadé, Ze je proud kladny, je zobrazen text
Nabijeci proud, je-li proud nulovy nebo zaporny, je zobrazeny text Vybijeci proud. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalsi
parametr.

** Naboj v baterii: na displeji se zobrazi odhadovany ndboj v baterii v % z nastavené kapacity a v Ah. Naboj v baterii se vynuluje,
klesne-li napéti kteréhokoliv ¢lanku pod nastavené minimalni napéti a je nastaven na nastavenou kapacitu, jsou-li vSechny ¢lanky
nabity na alespon 99,2 % nastaveného maximalniho napéti. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalsi parametr.

* Aktualni teplota &idla. XX: na displeji se zobrazi teplota méfend zvolenym teplotnim ¢idlem. Tlagitky PLUS a MiINUS méZete ménit
Cislo zobrazovaného teplotniho cidla. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalSi parametr.

Druh poruchy: na displeji se mlze zobrazit napis Vse je v pofadku, nebo Nizké napéti (nizké napéti nékterého ¢lanku) nebo Vysoké
napéti (vysoké napéti nékterého ¢lanku) nebo Vysoka teplota (nékteré z teplotnich ¢idel méfi vysokou teplotu). Stiskem tlacitka
MODE se presunete na Gvodni obrazovku MODE=>Méreni ENTER=>Nastaveni, kde je mozné pokracovat v zobrazovani namérenych
udajl (stisk MODE) nebo prejit na nastavovani parametri (stisk ENTER).



Poznamky, rady, zkusSenosti:

Pti instalaci a pripojovani baterie k monitoru dbejte na zvySenou pozornost, chyba by mohla zplsobit poskozeni monitoru nebo
baterie. Ridici deska nesmi byt nikdy jinak spojena s monitorovanou baterii s vyjimkou propojeni ptes desky méfeni napéti a
vyrovnavani, v opaéném pfipadé hrozi poskozeni monitoru! Nejste-li si s nééim jisti, obratte se s dotazem na vyrobce (kontakt viz
zarucni list).

Vyrovnavani ¢lankl je spusténo vzdy, je-li napéti ¢lanku vys$si, neZ nastavené maximalni napéti ¢lanku. Vyrovnavani je také
spusténo, je-li napéti ¢lanku vyssi nez nastavené minimalni napéti ¢lanku + nastaveny % podil z rozdilu nastaveného maximalniho a
minimalniho napéti ¢lanku (napf. pro Umax = 4 V, Umin = 3 V a procentni podil 40 % je minimalni napéti, pfi kterém mdze byt
¢lanek vyrovnavan 3,4 V) a soucasné je odchylka napéti od nejvice nabitého ¢lanku vyssi nez nastaveny maximalni rozdil napéti.
Vyrovnavani je preruseno 2 s pred zahajenim dalsiho méreni napéti ¢lank(, aby se jejich napéti pred mérenim ustalilo.

Pozor, teplota chladi¢d muize byt pfi vyrovnavani az 130 °C, pfi dotyku hrozi popaleni, instalujte desky s chladi¢i mimo dosah
hoflavych material!

Monitor je napdjen pfimo z baterie, zplsobuje jeji pomalé vybijeni. Vlastni spotfeba je maximalné 0,8 W. Pokud by baterie nebyla
dlouhodobé napdjena, mlze byt i vlastni spotfebou monitoru vybita. Monitor tuto situaci hlida, jakmile klesne napéti nékterého
¢lankl pod nastavené minimalni napéti, tak se od baterie Uplné odpoji (propojka musi byt v poloze AUTO). UzZivatel musi baterii
dobit a pak odstartovat ¢innost monitoru nasunuti propojky do polohy START.

Zarucni list:

1) Vyrobce ruci za to, Ze vyrobek bude po celou dobu zaruky (24 mésict) plnit bezchybné svoji funkci.

2) Vyskytne-li se v zaruéni dobé vada, kterd nebyla zplsobena uZivatelem, bude vyrobek bezplatné opraven.

3) Zarucni opravu uplatni uZivatel pfimo u vyrobce:
BEL, ElidSova 38, 160 00 Praha 6, tel.: 222950345, e-mail: info@bel-shop.eu, WWW: http://www.bel-shop.eu

4) Zaruéni doba se prodluzuje o dobu, po kterou byl vyrobek v zaruéni opravé.

5) Pfi reklamaci musi byt pfiloZzen zarucni list, opatfeny razitkem prodejny a datem prodeje a musi byt uvedeny podrobnosti, jak
se zdvada projevuje, za jakych podminek vznikla, cozZ je potfebné k nalezeni zavady a jeji priciny.

datum prodeje razitko, podpis
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(Fidici deska je propojena s deskou méfeni a vyrovnavani osmizilovym kabelem)



