sedmkrat kratce a jednou dlouze (20 s).

Neutralni vstupni impulsy: stisknéte tlacitko Ctyfikrat kratce a jednou dlouze, tim zvolite
nastavovani neutralnich vstupnich impulsli. Pak nastavte ovladaé na vysilaci do polohy,
ve které chcete mit neutralni délku vstupnich impuls(. Pak stisknéte tlacitko dlouze, aktu-
alni délka vstupnich impulst se ulozi do paméti.

Minimalni vstupni impulsy: stisknéte tlacitko pétkrat kratce a jednou dlouze, tim zvolite
nastavovani minimalnich vstupnich impulst. Pak nastavte ovladaé na vysilaci do polohy,
ve které chcete mit minimalni délku vstupnich impulsl. Pak stisknéte tlacitko dlouze, aktu-
alni délka vstupnich impulst se ulozi do paméti.

Maximalni vstupni impulsy: stisknéte tlacitko Sestkrat kratce a jednou dlouze, tim zvoli-
te nastavovani maximalnich vstupnich impulsd. Pak nastavte ovladaé na vysilaci do polo-
hy, ve které chcete mit maximalni délku vstupnich impulsl. Pak stisknéte tlacitko dlouze,
aktualni délka vstupnich impulst se ulozi do paméti.

Neutralni vystupni impulsy: stisknéte tlacitko sedmkrat kratce a jednou dlouze, tim
zvolite nastavovani neutralnich vystupnich impuls&. Pak pfipojte na vystup modulu servo
a nastavte ho ovladaem na vysila¢i do pozice, v jaké ho chcete mit pfi neutralni délce
vstupnich impulsl. Pak stisknéte tlacitko dlouze, aktualni délka vystupnich impulsi (tj. po-
loha serva NEUTRAL) se ulozi do paméti.

Minimalni vystupni impulsy: stisknéte tlacitko osmkrat kratce a jednou dlouze, tim zvo-
lite nastavovani minimalnich vystupnich impulst. Pak nastavte servo do pozice, ve které
ho chcete mit pfi minimalni délce vstupnich impulsd. Pak stisknéte tlagitko dlouze, aktualni
délka impulst (tj. poloha serva MINIMUM) se uloZi do paméti.

Maximalni vystupni impulsy: stisknéte tlaCitko devétkrat kratce a jednou dlouze, tim
zvolite nastavovani maximalnich vystupnich impulsl. Pak nastavte servo do pozice, ve
které ho chcete mit pfi maximalni délce vstupnich impulstl. Pak stisknéte tlacitko dlouze,
aktualni délka impulst (tj. poloha serva MAXIMUM) se ulozi do paméti.

Nahradni vystupni impulsy: stisknéte tlaCitko desetkrat kratce a jednou dlouze, tim
zvolite nastavovani nahradnich vystupnich impulsd. Pak nastavte servo do pozice, ve kte-
ré ho chcete mit pii vypadku vstupnich impuls(. Pak stisknéte tlagitko dlouze, aktualni
délka impulsd (. poloha serva NAHRADNI) se uloZi do paméti.

Reset do tovarniho nastaveni: stisknéte tlacitko ¢trnactkrat kratce a jednou dlouze, tim
zvolite reset do tovarniho nastaveni. Pak stisknéte tlaCitko dlouze, reset provedete. Rese-
tovan bude pouze aktualni vystup v aktualnim rezimu, ostatni data se nezméni.

Pozn: pfi nastavovani musi vstupni i vystupni |mpulsy splfovat podminku MINIMALNI <
NEUTRALNI < MAXIMALNI, jinak konvertor nebude pracovat korektné. Kde jsou minimaini
nebo maximalni impulsy se da zjistit voltmetrem tak, Ze napéti na vystupu pfijimace je pfi
minimalnich impulsech mens$i nez pfi maximalnich. Serva s izkym pasmem neutralu mo-
hou vykazovat urcitou nestabilitu v klidové poloze, protoze generované vystupni impulsy
mohou kolisat o +0,5 %.

Zarugéni list:

1) Vyrobce ruéi za to, ze modul bude po celou dobu zaruky (24 mésict) plnit bezchybné svoji funkci.

2) Vyskytne-li se v zaruéni dobé vada, ktera nebyla zplisobena uzZivatelem, bude vyrobek bezplatné opraven.

3) Zaruéni opravu uplatni uzivatel piimo u vyrobce:

BEL, Eliasova 38, 160 00 Praha 6, tel.: 222950345, e-mail: info@bel-shop.eu,
WWW: http://www.bel-shop.eu

4) Zaruéni doba se prodluzuje o dobu, po kterou byl vyrobek v zaruéni opraveé.

5) Pfi reklamaci musi byt pfilozen zaruéni list, opatreny razitkem prodejny a datem prodeje a musi byt uvedeny
podrobnosti, jak se zavada projevuje, za jakych podminek vznikla (napajeni, typ zatéze atp.), coz je potfebné k na-
lezeni zavady nebo jeji priciny a zaroven to mize poslouzit k dalsimu vylepseni modulu.

6) Pozaru¢ni opravy jsou také provadény u vyrobce.

datum prodeje razitko, podpis
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Zakladni popis:

Expandér - zpomalova¢ impulsl - simulator hydrauliky (dale jen modul) je dvoukanalovy
konvertor impulsdl a zapojuje se mezi modelarsky pfijimac a serva. Vystupni signal
v kazdém kanalu je generovan vzdy na dvou vystupech sou€asné. Modul umozuje trans-
formovat vstupni impulsy na vystupni tak, aby rozsah mozného pohybu ovladace odpovi-
dal rozsahu mozného pohybu serva. Odstranuje tak normalné nevyuzitelny chod ovladace
nebo mlzZe omezit nebo naopak rozsifit vychylky serva do pozadovanych mezi. Pfevodovy
pomér mezi vstupnimi a vystupnimi impulsy je linearni s libovolnou zménou méfitka (roz-
sahu impuls(l i neutralu). Vstupni impulsy mohou byt v rozsahu 1 az 2 ms, vystupni od 0,5
do 2,5 ms. Modul sdruzuje celkem &tyfi funkce.

Expandér: vystupni impulsy mohou byt roz$ifeny na rozsah od 0,5 az 2,5 ms, coZz umoz-
nuje ovladani specialnich serv s rozsifenym uhlem otaceni.

Zpomalovac: v obou kanalech Ize nastavit zpomaleni zmény impuls( (nezavisle v obou
smérech pohybu serva) az na 20 vtefin na 1 ms rozdilu délky impulst.

Simulator hydrauliky: modul Ize nastavit do rezimu, ve kterém se napodobuje ovladani
hydraulického pistu ventilem s polohami NAHORU — STOP — DOLU.

Fail safe: v pripadé vypadku impulsd na libovolném vstupu se zanou na vystupu po jed-
né vtefiné generovat pfednastavené nahradni impulsy.

Pfipojeni modulu do pfijimace a k serviim:

VSTUPY: modul se zapojuje mezi piijimac a serva. Do pfislusnych vystupl pfijimace se
pfipojuje jeden nebo oba servokabely s konektory JR. Na samolepicim $titku jsou oznace-
ny IN1, +5V, GND a IN2, +5V, GND.

VYSTUPY: serva se pripojuji na ¢tyfi trojice kolickd. Na dvou trojicich kolickd nad sebou
jsou upravené impulsy (na Stitku OUT1/SET2, +5V, GND a OUT2/SET1, +5V, GND)
NASTAVOVACI TLACITKO: na kolicky (ty, které jsou vzdalengjsi od popisného S§titku)
OUT2/SET1 a GND/SET1 se pfipojuje tlacitko pro nastavovani prvniho kanalu, na kolicky
OUT1/SET2 a GND/SET2 se pfipojuje tlacitko pro nastavovani druhého kanalu (tlaitko se
vzdy pfipojuje do druhého kanalu, nez ten, ktery je nastavovan).

Popis funkci modulu:

1) Expandér s linearni transformaci (obr. 1):

Linealni transformace slouzi k pfizplsobeni rozsahu vstupnich impuls(, ktery je dan dra-
hou ovladace na vysiladi, a poZadovaného rozsahu vychylek serva, ktery mize byt dan
mechanickymi omezenimi serv nebo zafizenimi jim ovlddanymi. Lze tak vyuzit pIny rozsah
ovladace k ovladani serva pouze v pozadovaném rozsahu. Také Ize vhodnym nastavenim
napf. omezit maximalni otacky elektromotoru v jednou nebo druhém sméru. Tento rezim
se da vyuZit i posunu neutralu vystupnich impulsti vzhledem k neutralu impulsd vstupnich.
ProtoZe je oblast transformace rozdélena na dvé podoblasti (od minimalniho do neutraini-
ho impulsu a od neutralniho do maximalniho impulsu), Ize vhodnou volbou neutralniho im-
pulsu zvolit rliznou strmost transformace v obou podoblastech. Délku minimalniho, neut-
ralniho a maximalniho vstupniho i vystupniho impulsu Ize zvolit pfi nastavovani.

Pouziti: linearni transformace se pouziva tam, kde méa celému rozsahu ovladani odpovi-
dat cely (nebo jiny) rozsah pohybu serva (anebo naopak).
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Obr. 1: Expandér s linearni transformaci

2) Zpomalovac¢ - decelerator:

Rychlost zmény vystupnich impuls( (otaceni serva) Ize omezit na 1's, 1,7 s,25 s, 5 s,
10 s, 15 s a 20 s na 1 ms rozdilu délky impulst, pfipadné zpomalovani vypnout. V praxi se
zpomalovac projevi tak, Ze napf. pfi nastaveném nejvétS§im zpomalovani se pfipojené ser-
vo po rychlé zméné signalu z 1 na 2 ms bude presouvat z jedné do druhé krajni polohy po
dobu 20 vtefin. Stupen zpomalovani vystupnich impuls( Ize zvolit pfi nastavovani pro kaz-
dy kanal jiny. Zpomaleni Ize nastavit pro kazdy smér pohybu serva odliSné. Pozn: pfi velké
skokové zméné délky impuls(i se automaticky do¢asné zaradi zpomaleni 2,5 vtefiny (mas-
kovani impulsti vybocujicich z fady).

Pouziti: tato funkce se pouziva napf. pro zpomalené vysunuti podvozku nebo realistické
presouvani délovych vézi v modelech lodi.

3) Simulator hydrauliky:

V pfipadé, Ze servo pohybuje se soucasti modelu, ktera je ve skute€ném stroji pohanéna
hydraulickym valcem, je mozné servo ovladat RC soupravou s tfipolohovym prepinacem
NAHORU - STOP — DOLU. V takovém pfipadé se servo pfesouva na doraz v jednom ne-
bo druhém sméru, pokud je pfepina€ v polohach NAHORU nebo DOLU a zastavi se
v aktualni poloze, je-li pfepinac v poloze STOP. Rychlost pfesouvani Ize nastavit pevnou
(ovladani tfipolohovym prepinacem) nebo ji regulovat (ovladani proporcionalnim kanalem).
Pouziti: generovani impulst pro serva v modelech stavebnich stroju.

4) Generator nahradnich impulst - fail safe:

V pfipadé, ze na vstupu nejsou zadné impulsy déle nez 1 vtefinu, zacne modul generovat
impulsy nahradni, jejichz délku Ize zvolit pfi nastavovani pro kazdy kanal jinou.

Pouziti: generovani nahradnich impulst zajisti takovou polohu serv nebo stav regulatoru,
aby byl nefizeny model co nejméné nebezpecny svému okoli.

Zakladni technické udaje:

Pocet vstupu: dva.

Pocet vystupt: dva + dva.

Pocet pripojitelnych serv: normalni vystup — min. 4 serva.
nastavovaci vystup — min. 1 servo.

Napajeci napéti: 35az55V.

Délka vstupnich impuls(i: 1 az 2 ms (nastavenim Ize omezit

i jiné meze min. a max. délek impuls).

0,5 az 2,5 ms (nastavenim Ize omezit

i jiné meze min. a max. délek impuls).

Perioda vstupnich impuls(: 10 az 30 ms.

Perioda vystupnich impulsu: jako perioda impulst na vstupu €. 1 nebo 20 ms.

Amplituda vstupnich impulsu: min 3,6 V (60 % napajeciho napéti).

Amplituda vystupnich impuls(: stejna jako napajeci napéti.

Prodleva mezi ztratou

Délka vystupnich impuls:

a zaCatkem generovanim impulsu: 1s.
Rozméry: 25x15 x5 mm.
Hmotnost: 7 g véetné servokabell délky 20 cm.

Nastavovani modulu:

Do paméti modulu Ize uloZit rezim Cinnosti, reZim hydrauliky, stupefi zpomalovani v obou
smérech, délku minimalniho, neutralniho a maximalniho vstupniho impulsu, délku mini-
malniho, neutralniho a maximélniho vystupniho impulsu a délku nahradniho impulsu.

Do rezimu nastavovani se modul dostane tak, Ze se pfipoji na napajeci napéti se stisknu-
tym nastavovacim tlacitkem, pfipojenym na vstupy GND/SET1 a OUT2/SET1 (chceme-li
nastavovat kanal 1) nebo GND/SET2 a OUT1/SET2 (chceme-li nastavovat kanal 2), {j. na-
stavovaci tlagitko je pfipojeno do druhého kanalu nez je programovany a nastavovaci ko-
licky jsou vice vzdaleny od popisného Stitku. Nastavovani se provadi pomoci kratkych
(do 2 s) stisknuti tlaCitka, potvrzeni parametru a uloZeni do paméti se provadi dlouhym
(nad 2 s) stisknutim tlacitka. Kratké stisknuti tlacitka je potvrzeno jednim vychylenim pfipo-
jeného serva, dlouhé stisknuti je potvrzeno trojnasobnym vychylenim serva (volba nasta-
veného parametru) nebo Sestinasobnym vychylenim serva (ulozeni parametru do paméti).
Jednotlivé parametry se nastavuji v libovolném pofadi nezavisle na sobé&, nastavovani je
nutno (a Ize ho v jakémkoliv kroku) ukonéit odpojenim napajeciho napéti.

Je-li spina€ v rezimu nastavovani, postupujeme takto:

Nastaveni rezimu c¢innosti: stisknéte tlacitko dlouze, tim zvolite nastavovani rezimu
¢innosti. Pak stisknéte tlacitko dlouze, chcete-li pouzivat rezim Expandér, nebo jednou
kratce a jednou dlouze, pokud chcete pouzivat rezim Simulator hydrauliky.

Nastaveni rezimu hydrauliky: stisknéte tlacitko jednou kratce a jednou dlouze, tim zvo-
lite nastavovani rezimu hydrauliky (toto nastaveni ma smysl pouze v rezimu Simulator hyd-
rauliky). Pak stisknéte tlacitko dlouze, chcete-li pouzivat rezim konstantni rychlosti nahoru i
dolli (tfipolohovy ovladag), nebo jednou kratce a jednou dlouze, pokud chcete i regulovat
rychlost pfesunu (proporcionalni ovladac).

Nastaveni stupné zpomaleni, kdyz se impulsy prodluzuji: stisknéte tlacitko dvakrat
kratce a jednou dlouze, tim zvolite nastavovani nastaveni stupné& zpomaleni, kdyz se im-
pulsy prodluzuji. Pak stisknéte tlacitko dlouze (bez zpomaleni), nebo jednou kratce a jed-
nou dlouze (zpomaleni 1 s na rozsah 1 az 2 ms), nebo dvakrat kratce a jednou dlouze
(1,7 s), nebo trikrat kratce a jednou dlouze (2,5 s), nebo Ctyfikrat kratce a jednou dlouze
(5 s), nebo pétkrat kratce a jednou dlouze (10 s), nebo Sestkrat kratce a jednou dlouze
(15 s) nebo sedmkrat kratce a jednou dlouze (20 s).

Nastaveni stupné zpomaleni, kdyz se impulsy zkracuiji: stisknéte tlacitko tfikrat kratce
a jednou dlouze, tim zvolite nastavovani nastaveni stupné zpomaleni, kdyz se impulsy
zkracuji. Pak stisknéte tlacitko dlouze (bez zpomaleni), nebo jednou kratce a jednou dlou-
ze (zpomaleni 1 s na rozsah 1 az 2 ms), nebo dvakrat kratce a jednou dlouze (1,7 s), nebo
tfikrat kratce a jednou dlouze (2,5 s), nebo C&tyfikrat kratce a jednou dlouze (5 s), nebo pét-
krat kratce a jednou dlouze (10 s), nebo Sestkrat kratce a jednou dlouze (15 s) nebo



