Wattmetr W4320

Zakladni popis:
Wattmetr W4320 je méfici pristroj urceny k méreni stejnosmér-
ného i stfidavého napéti a proudu, vykonu, energie, ndboje, kmi-
AC/DC WATTMETER W4320 ) toctu, uciniku a stfidy. MuUZe pracovat s napétim od 60 do
MODE: - +430V (Spickoveé) a s proudem od 0 do +20 A (Spickové). U na-
péti i proudu méfi stredni i efektivni hodnotu. Zmérené hodnoty
energie a naboje se ukladaji do paméti pro pozdé;jsi zobrazeni.
Energie se do paméti ukladd pro poslednich 255 dni, 60 mésicl
a 10 let, ndboj se uklada pro poslednich 80 dni a 12 mésicl. Mé-
fené i ulozené udaje jsou zobrazovany na dvourddkovém podsvi-
ceném LCD displeji. K ovladani jsou na pfednim panelu Ctyfti tlacitka. K pripojeni do elektrického
obvodu jsou urceny 4 svorky. Wattmetr je umistén v plastové krabicce pro montaz na DIN listu.
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Jak wattmetr funguje?

Wattmetr se pfipojuje mezi zdroj a spotfebi¢. Napdji se pfimo z méreného zdroje. Méfi neustale
napéti a protékajici proud a kazdou sekundu z namérenych hodnot vypocita zobrazované hod-
noty: stfedni a efektivni hodnotu napéti, stfedni a efektivni hodnotu proudu, vykon, kmitocet,
stfidu, ucinik, energii a ndboj. Vzhledem k pouzitému principu méreni dokadze wattmetr, na rozdil
od vétsiny béZznych méficich pristrojli, mérit opravdovou efektivni hodnotu (True RMS) proudu i
napéti, nezavisle na priibéhu napéti nebo proudu.

O kazdé pllnoci wattmetr uklada do vSech paméti energie a naboje hodnoty energie a naboje,
zmérené predchozi den. Wattmetr si kazdych 12 minut uklada vysledky méreni, takze dokdaze na-
vazat na predchozi méreni i po obnoveni napdjeni po jeho vypadku, a to i tehdy, kdy vypadek
probihd pres noc nebo i nékolik dni. Typickym pripadem, kdy takové pravidelné vypadky nastavaji,
je méreniv obvodech s fotovoltaickymi panely, kdy se zdpadem slunce dochdzi k do¢asnému pre-
ruseni napajeni.

Trocha teorie:
Wattmetr méri napéti, proud a cas. Z téchto tfi hodnot vypocitava vSsechny ostatni zobrazované
hodnoty. Dale se dozvite, co znamenaji a jak je nutné je chdpat.

Stfedni hodnota napéti nebo proudu - vypocitava se jako priimérna hodnota ze vSech zmérenych
hodnot béhem méfici periody (1 s). Z definice je zfejmé, Ze stfedni hodnoty symetrického stfida-
vého napéti nebo proudu je rovna nule. Znaménko zdalezi na polarité napéti nebo sméru proudu,
tj. jak je méreny obvod k wattmetru pfipojen.

Efektivni hodnota napéti nebo proudu - vypocitava se jako odmocnina souctu druhé mocniny
vSech zmérenych hodnot béhem méfici periody (1 s). Stfedni a efektivni hodnota se mohou sho-
dovat pouze v jediném pripadé; mérené napéti nebo proud jsou stejnosmérné a vyhlazené. Efek-
tivni hodnota napéti ani proudu nema znaménko.

Vykon - vypocitdva se jako prlmeér souctu vsech soucind po sobé jdoucich zmérenych hodnot
napéti a proudu béhem méfici periody (1 s). Vykon ma kladné znaménko, sméfuje-li energie ze
zdroje (pfipojeného na vstupni svorky) do spotrebice (pripojeného na vystupni svorky). Pokud
energie sméruje obracenég, je pred zobrazovanym vykonem zaporné znaménko.



Energie - kazdou sekundu se pricte do paméti energie energie ziskana za posledni sekundu. Zob-
razovand hodnota reprezentuje energii zmérenou od pllnoci do okamZiku zobrazeni. Energie ma
kladné znaménko, sméruje-li ze zdroje (pfipojeného na vstupni svorky) do spotrebice (pfipoje-
ného na vystupni svorky). Pokud energie sméruje obraceng, je pred zobrazovanou hodnotou za-
porné znaménko. Celkova energie je soucet kladné a zaporné energie, zmérenych od pulnoci. Zna-
ménko celkové energie opét reprezentuje, zda energie smérovala ze zdroje do spotiebice (+) nebo
obracené (-).

Naboj - vypocitava se jako pramér souctu zmérenych hodnot proudu béhem méfici periody (1 s).
Naboj ma kladné znaménko, sméruje-li energie ze zdroje (pripojeného na vstupni svorky) do spo-
trebice (pripojeného na vystupni svorky). Pokud ndboj smétuje obracené, je pred zobrazovanym
vykonem zaporné znaménko. Celkovy naboj je soucet kladného a zaporného naboje, zmérenych
od pulnoci. Znaménko celkového naboje opét reprezentuje, zda ndboj sméroval ze zdroje do spo-
tfebice (+) nebo obracené (-).

Kmitocet - jde o pocet period méreného napéti detekovanych béhem méfici periody (1 s). Je-li
napéti stfidavé, jde o kmitocet stfidavého napéti. Je-li napéti stejnosmérné, ale pulzujici (napf. pri
regulaci PWM), jde o kmitocet PWM regulace. Je-li napéti Cisté stejnosmérné, je kmitocet nulovy.

Stfida - jde o pomér doby (v %), kdy je mérené napéti kladné, nulové, nebo zaporné béhem jedné
periody méfeného napéti. Je-li napéti stejnosmérné, ale pulzujici (napf. pfiregulaci PWM), zobrazi
se v % doba, kdy je napéti pfitomno a doba, kdy napéti pfitomno neni (funguje pouze v pripadé,
Ze je mérené napéti pripojeno ve spravné polarité). Je-li napéti Cisté stejnosmérné, je stfida 100 %.
Soucet dob kladného, nulového nebo zaporného napéti je vzdy 100 %.

Ucinik — tzv. fazovy posun mezi napétim a proudem. MGze nabyvat hodnotu od -1 do -0 a od +0
do +1. Hodnoty od -0,99 do -0 reprezentuji odporové-kapacitni az Cisté kapacitni odbér, 1 je Cisté
odporova zatéz a hodnota v rozmezi 0,99 az 0 je odporové-induktivni az Cisté induktivni odbér.
Vypocditany Ucinik je platny pouze pro stfidavé napéti a proud sinusového pribéhu. Pro jiné pri-
béhy napéti a proudu nebo pro velmi malé hodnoty proudu (< 0,5 A) bude ucinik zatizen vétsi Ci
mensi chybou. PFfi stejnosmérném napéti je ucinik vzdy nastaven na 1.

Zakladni technické udaje:
érené (= napajeci) napéti:
éreny proud:

Pocitany vykon:

éreny kmitocet:

ena strida:

DC: +60 az #430V, AC: 48 az 300 V sinus

DC: 0 az Spickove £20 A, AC: 0 az 14 A sinus

0 az 8600 W

1 az 10 kHz (pfi stfidé 30 az 70 %)

kladné, nulové nebo zdporné napéti,

0 az 100 % (do kmitoctu 1500 Hz)

od zaporné 0 (kapacitni) pres 1 (Cisté odporova)

do kladné 0 (induktivni)

stfedni a efektivni hodnota napéti, stredni a efektivni
hodnota proudu, pfikon, vykon, kmitocet, stfida, ucinik,
energie celkovd, energie dodana, energie odebran3,
naboj celkovy, naboj dodany, naboj odebrany

<<

Méreny ucinik (charakter zatéze):

Zobrazované veliciny:

Rozliseni méreni proudu: 0,1A
Rozliseni méreni napéti: 1V
Rozliseni uloZzené energie: 10 Wh
Rozliseni ulozeného naboje: 0,1 Ah

Presnost méreni proudu:

+1 % z rozsahu



PFesnost méreni napéti:
Hloubka paméti energie dne:
Hloubka paméti energie mésice:
Hloubka paméti energie roku:
Hloubka paméti naboje dne:
Hloubka paméti energie mésice:
Displej:

Jazyk informaci na displeji:
Ovladaci tlacitka:

Vlastni spotreba:

Zalozni bat. pro obvod realného Casu:

Pracovni teplota:
Pracovni vlhkost:
Rozmeéry:

Prarez privodnich vodici:

10,5 % z rozsahu

255 dni + dnesni den

60 mésicl

10 let

80 dni + dnesni den

12 mésich

LCD, podsviceny, 2 x 16 znakd
cestina (CZ), anglictina (EN) nebo némcina (DE)
¢tyfi (MODE, PLUS, MINUS, ENTER)
max. 0,25 W

lithiova 3V, CR2032

0az40°C

do 80 %

90 x 104 x 65 mm

od 1 do 2,5 mm?

Instalace:

Wattmetr umistéte na sténu nebo do rozvadéce tak, aby byla svorkovnice dole. Svorky pro pfipo-
jeni zdroje a spotrebice jsou Ctyri, dvé vstupni (strana zdroje) a dvé vystupni (strana spotfebice).
Zdroj se pfipojuje na svorky VSTUP PLUS (prvni svorka zleva) a VSTUP MINUS (druha svorka
zleva). Na vstupni svorky lze pripojit stfidavé napéti nebo stejnosmérné napéti v obou polaritach.
Spotiebic se pfipojuje na svorky VYSTUP MINUS (tFeti svorka zleva) a VYSTUP PLUS (¢tvrtd svorka
zleva). Stfedni hodnota stejnosmérného napéti se zobrazuje kladn3, je-li kladné napéti pfipojeno
na svorku VSTUP PLUS a zaporné na svorku VSTUP MINUS. Stfedni hodnota stejnosmérného
proudu se zobrazuje kladn3, je-li napéti pfipojeno ve spravné polarité (viz predchozi véta) a proud
tece ze vstupnich svorek (od zdroje) do vystupnich svorek (do spotrebice). Vykon, energie nebo
naboj se povazuji za kladné, proudi-li energie ze vstupnich svorek do vystupnich. Pfi instalaci do
obvodu s MPPT regulaci napéti je lepSi wattmetr instalovat pred regulator nez za néj, protoze
vystupni napéti MPPT reguldtoru muze klesnout az k nule, cozZ by zpusobilo ztratu napdjeni watt-
metru a jeho vypnuti.

Vymeéna zalozni baterie pro obvod redlného casu:

Pfed vyménou wattmetr odpojte od méreného obvodu, sundejte z DIN liSty a sejméte (uvolnéte
dvé a dvé zdpadky po stranach DIN krabicky) horni kryt. ZaloZni baterie je umisténa uvnitf watt-
metru v drzaku pod displejem. Pokud je vybita (vynuluje se ¢as), tak ji z drzaku vyjméte a nahradte
novou (lithiova 3V, typ CR2032). Baterii vloZzte do drzaku plus pélem nahoru).

Tlacitka:
Na prednim panelu jsou Ctyfi tlacitka, ktera slouzi k ovladani wattmetru:

MODE prepina zobrazované udaje na displeji.

MINUS snizuje hodnotu nastavovaného parametru

PLUS zvysSuje hodnotu nastavovaného parametru

ENTER uklada nastavené parametry, posouva rychleji zpét den nebo mésic v paméti prepina sekci
meéreni a nastavovani.

Pozn.: je-li zhasnuty displej, tak prvni stisknuti jakéhokoliv tlacitka zplsobi jen jeho rozsviceni dis-
pleje bez dalSiho plsobeni. Je-li displej jiz rozsvicen, provede se po stisknuti jakéhokoliv tlacitka
prislusna akce.



Nastavovani parametru:

Pomoci tlaCitka MODE zobrazte na displeji napis MODE=>Méreni ENTER=>Nastaveni, nebo
MODE=>Nastaveni ENTER=>Méreni. Stisknéte navrhované tlacitko (ENTER nebo MODE), abyste
dostali do sekce nastavovani parametri wattmetru na prvni udaj.

Jazyk: zde se nastavuje tlaéitky PLUS a MINUS jazyk (CZ, EN, DE), ve kterém budou na displeji
veskeré informace, do paméti je nutné volbu jazyka ulozZit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka
MODE se presunete na nastavovani dalSiho parametru.

Aktualni rok: zde se nastavuje tlacitky PLUS a MINUS aktudini rok. Do paméti obvodu redlného
¢asu je nutné Udaj ulozit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na nastavo-
vani dalSiho parametru.

Aktualni mésic: zde se nastavuje tlaéitky PLUS a MiINUS aktualni rok. Do paméti obvodu redlného
Casu je nutné udaj ulozit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlaCitka MODE se presunete na dalsi
parametr.

Aktualni den: zde se nastavuje tla¢itky PLUS a MINUS aktualni den. Do paméti obvodu redlného
Casu je nutné udaj ulozit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlaCitka MODE se presunete na dalsi
parametr.

Aktualni hodina: zde se nastavuje tlagitky PLUS a MINUS aktualni hodina. Do paméti obvodu re-
alného Casu je nutné udaj ulozit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na
dalsi parametr.

Aktudlni minuta: zde se nastavuje tla¢itky PLUS a MINUS aktudlni minuta. Do paméti obvodu
redlného Casu je nutné udaj ulozit stiskem tlacitka ENTER (soucasné se stiskem tlacitka ENTER se
vynuluji v obvodu redlného casu i sekundy). Stiskem tla¢itka MODE se presunete na dalsi para-
metr.

Nulovani proudu: zde se uklada do paméti wattmetru vystupni napéti proudového cidla, odpovi-
dajici nulovému proudu. Pfed nastavovanim nulového proudu je nutné zajistit, aby pres cidlo
proudu netekl zadny proud (napf. odpojenim spotfebice) a pak nulovy proud ulozZit do paméti
stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalsi parametr.

Korekce proudu: zde se nastavuje koeficient, kterym se koriguje nepresnost méreni proudu. Ko-
eficient 1 zméreny proud nemeéni, koeficient mensi nez 1 ho snizuje, koeficient vétsi nez 1 ho
zvysuje. Koeficient se nastavuje tlacitky PLUS a MINUS tak dlouho, dokud nejsou totoZné proudy
zobrazované wattmetrem a kontrolnim méricim pristrojem. Do paméti je nutné udaj ulozit stis-
kem tlaCitka ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalsSi parametr. Pozn.: Korekci nasta-
vujte pouze tehdy, mate-li k dispozici méfici pfistroj s presnosti lepsi nez 0,1 % a je nutné ho na-
stavovat pfi stejnosmérném hladkém proudu (zobrazovany kontrolni Udaj je stfedni hodnota
proudu), ktery je co nejblize k horni mezi proudu.

Korekce napéti: zde se nastavuje koeficient, kterym se koriguje nepresnost méreni napéti. Koefi-
cient 1 zméreny napéti nemeéni, koeficient mensi nez 1 ho snizuje, koeficient vétsi nez 1 ho zvy-
Suje. Koeficient se nastavuje tlaéitky PLUS a MiINUS tak dlouho, dokud nejsou totozné napéti zob-
razované wattmetrem a kontrolnim méricim pristrojem. Do paméti je nutné udaj ulozit stiskem
tlacitka ENTER. Stiskem tlaCitka MODE se presunete na dalsSi parametr. Pozn.: Korekci nastavujte
pouze tehdy, mate-li k dispozici méfici pristroj s presnosti lepsinez 0,1 % a je nutné ho nastavovat



pfi stejnosmérném hladkém napéti (zobrazovany kontrolni Udaj je stfedni hodnota napéti), které
je co nejblize k horni mezi napéti.

Doba podsviceni displeje: zde se nastavuje doba podsviceni displeje, ktera se méfi od posledniho
stisku jakéhokoliv tlacitka. Jednou z voleb je i trvalé podsviceni. Dobu podsviceni nastavte tlacitky
PLUS a MiNUS, do paméti je nutné Udaj uloZit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tla¢itka MODE se
presunete na dalSi parametr.

Mazani pameéti: zde se nastavuje dolni Ize vymazat Udaje ulozené v paméti wattmetru. Tlacitky
PLUS a MINUS zvolte druh paméti, kterou chcete vymazat (energie denni, energie mési¢ni, ener-
gie rocni, ndboj denni, ndboj mésicni) a vymazdani provedte stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tla-
Citka MODE se presunete na vychozi obrazovku sekce Nastavovani parametr(.

Zobrazeni namérenych udaju:

Pomoci tlacitka MODE zobrazte na displeji napis MODE=>Méreni ENTER=>Nastaveni nebo
MODE=>Nastaveni ENTER=>Méreni. Stisknéte navrhované tlacitko (MODE nebo ENTER), abyste
dostali do sekce zobrazovani namérenych hodnot na prvni udaj.

Napéti, proud, vykon a celkova energie: na displeji se zobrazi aktualni efektivni hodnota napéti
baterie Ue ve voltech, aktualni efektivni hodnota proudu le v ampérech, aktualni pfikon P ve wat-
tech a celkova energie Q, ktera prosla pres wattmetr v aktudlnim dni. Jedna se o prlimérné hod-
noty zmeérené za posledni 1 s. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalSi obrazovku.

Napéti, proud, vykon a kmitocet: na displeji se zobrazi aktudini efektivni hodnota napéti baterie
Ue ve voltech, aktualni efektivni hodnota proudu le vampérech, aktualni prikon P ve wattech a
aktudlni kmitocet f v hertzich. Jedna se o primérné hodnoty zmérené za posledni 1 s. Stiskem
tlacitka MODE se presunete na dalsi obrazovku.

Stredni a efektivni hodnoty napéti a proudu: na displeji se zobrazi aktualni stfedni hodnota na-
péti baterie Us ve voltech, aktualni efektivni hodnota napéti baterie Ue ve voltech, aktualni stfedni
hodnota proudu Is v ampérech a aktualni efektivni hodnota proudu le v ampérech. Jednd se o pru-
mérné hodnoty zmérené za posledni 1 s. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalSi obrazovku.

Kmitocet, ucinik, druh napéti a strida: na displeji se zobrazi kmitocet f v hertzich, ucinik (coso),
druh vstupniho napéti (AC/DC), doba trvani kladného napéti v procentech periody (P), doba trvani
nulového napéti v procentech periody (N) a doba trvani zdporného napéti v procentech periody
(M). Jedna se o primérné hodnoty zmérené za posledni 1 s. Stiskem tlac¢itka MODE se pfesunete
na dalsi obrazovku. Pozn.: ucinik se pocita pouze pfi stfidavém napéti, pro stejnosmérné napéti
je vidy roven jedné. Kmitocet je méren pfi stfidavém napéti, ale muize byt pti stejnosmérném
napéti kladné polarity, pokud je toto napéti regulovano PWM regulatorem.

Vykon a energie: na displeji se zobrazi vykon P ve wattech, energie celkova E v kilowatthodinach,
energie dodana E+ v kilowatthodindch a energie odebrana E- v kilowatthodinach. Vykon je pri-
mérnd hodnota zmérend za posledni 1 s, energie jsou za cely dnesni den od pulnoci. Stiskem tla-
Citka MODE se presunete na dalsi obrazovku.

Stredni hodnota proudu a ndboj: na displeji se zobrazi stfedni hodnota proudu Is v ampérech,
naboj dodany Q+ v ampérhodinach, naboj celkovy Q. v ampérhodinach a naboj odebrany Q-v am-
pérhodindch. Proud je priimérna hodnota zmérena za posledni 1 s, ndboje jsou za cely dnesni den
od pulnoci. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalsi obrazovku.



Maximalni denni hodnoty odebiraného a dodavaného vykonu, napéti a proudu: na displeji se
zobrazi maximalni denni hodnoty odebiraného (P-), doddvaného (P+), napéti (Um) a proudu (Im).
Je-li wattmetr zapojen ve stejnosmérném obvodu, zobrazuji se stfedni hodnoty napéti a proudu,
ve stfidavych obvodech se zobrazuji efektivni hodnoty napéti a proudu. VSechny ulozené maxi-
malni hodnoty se vzdy o pulnoci vynuluji. Stiskem tlac¢itka MODE se prfesunete na dalsi obrazovku.

Pamét energie dne: na displeji se zobrazi datum a celkova energie v kilowatthodinéch, ktera byla
zmérena ve vybrany den. Na displeji je ukazatel D-xxx, kde xxx znamena pocet dni v paméti ener-
gie dne zpét, 0 znamena dnesni den. V paméti energie dne se listuje pomoci tladitek PLUS (vpred)
a MINUS (vzad), ptipadné skace po 7 dnech vzad pomoci tlacitka ENTER. Stiskem tla¢itka MODE
se presunete na dalSi obrazovku.

Pamét energie mésice: na displeji se zobrazi mésic a rok a celkova energie v kilowatthodinach,
ktera byla zmérena ve vybraném meésici. Na displeji je ukazatel M-xx, kde xx znamena pocet mé-
sicll v paméti energie mésice zpét, 0 znamena stavajici mésic. V paméti energie mésice se listuje
pomoci tlagitek PLUS (vpied) a MINUS (vzad), pfipadné skace po 6 mésicich vzad pomoci tlagitka
ENTER. Stiskem tlacitka MODE se presunete na dalSi obrazovku.

Pamét energie roku: na displeji se zobrazi rok a celkova energie v kilowatthodinach, ktera byla
zmérena ve vybraném roce. Na displeji je ukazatel R-x, kde x znamenad pocet rokl v paméti energie
roku zpét, 0 znamena stavajici rok. V paméti energie roku se listuje pomoci tlacitek PLUS (vpred)
a MINUS (vzad. Stiskem tla¢itka MODE se piesunete na dalsi obrazovku.

Pamét naboje dne: na displeji se zobrazi datum a celkovy ndboj v ampérhodinach, ktery byl zmé-
fen ve vybrany den. Na displeji je ukazatel D-xx, kde xx znamena pocet dni v paméti naboje dne
zpét, 0 znamend dnedni den. V paméti naboje dne se listuje pomoci tlacitek PLUS (vpfed) a MINUS
(vzad), pripadné skace po 7 dnech vzad pomoci tla¢itka ENTER. Stiskem tla¢itka MODE se presu-
nete na dalsi obrazovku.

Pamét naboje mésice: na displeji se zobrazi mésic a rok a celkovy naboj v ampérhodinach, ktery
byl zméren ve vybraném mésici. Na displeji je ukazatel M-xx, kde xx znamend pocet mésicl v pa-
méti naboje mésice zpét, 0 znamena stavajici mésic. V paméti naboje mésice se listuje pomoci
tla¢itek PLUS (vpied) a MINUS (vzad). Stiskem tlagitka MODE se pFesunete na dal$i obrazovku.

Datum a ¢as: na displeji se zobrazi aktudlni ¢as a datum, coz slouzi ke kontrole, zda je ¢as a datum
obvod realného Casu spravné nastaven. Stiskem tladitka MODE se presunete na dalsSi obrazovku.

Popis pouzitych symbolu: zde je stru¢nd napovéda k symboliim pouzivanym ve wattmetru. V na-
povédeé se listuje pomoci tlagitek PLUS a MINUS. Stiskem tlaéitka MODE se pfesunete na vychozi
obrazovku sekce Zobrazeni namérenych udaju.

Zarucni list:

1) Vyrobce ruci za to, Ze vyrobek bude po celou dobu zaruky (24 mésict) plnit bezchybné svoji funkci.

2) Vyskytne-li se v zaru¢ni dobé vada, kterd nebyla zpUsobena uzivatelem, bude vyrobek bezplatné opraven.

3) Zaruéni opravu uplatni uzivatel pfimo u vyrobce:
BEL, Elidsova 38, 160 00 Praha 6, tel.: 222950345, e-mail: info@bel-shop.eu, WWW: http://www.bel-shop.eu

4) Zarucni doba se prodluzuje o dobu, po kterou byl vyrobek v zaruéni opravé.

5) Pfi reklamaci musi byt pfiloZzen zarucni list, opatreny razitkem prodejny a datem prodeje a musi byt uvedeny podrobnosti, jak se zavada
projevuje, za jakych podminek vznikla, coZ je potfebné k nalezeni zavady a jeji pficiny.

datum prodeje razitko, podpis



