Zarugni list:

1) Dovozce ruci za to, Ze vyrobek bude po celou dobu zaruky (24 mésicl) plnit bezchybné svoiji funkci.

2) Vyskytne-li se v zaru¢ni dobé vada, ktera nebyla zpisobena uzivatelem, bude vyrobek bezplatné opraven.

3) Zaruéni opravu uplatni uzivatel pfimo u vyrobce:
BEL, Eliasova 38, 160 00 Praha 6, tel.: 222950345, e-mail: info@bel-shop.eu, WWW: http://www.bel-shop.eu

4) Zaruéni doba se prodluzuje o dobu, po kterou byl vyrobek v zaruéni oprave.

5) Pfi reklamaci musi byt pfilozen zaruéni list, opatfeny razitkem prodejny a datem prodeje a musi byt uvedeny
podrobnosti, jak se zavada projevuje, za jakych podminek vznikla, coz je potfebné k nalezeni zavady a jeji pfi€iny.

datum prodeje razitko, podpis

Monitor baterre MB60.

Zakladni popis:

Monitor baterie MB60 je modulovy systém, skladajici se z nékolika desek, uréeny k moni-
torovani napéti jednotlivych ¢lanku lithiové baterie, k automatickému vyrovnavani jejich
napéti, pfipadné i k méfeni proudu a odpojovani spotfebice nebo nabijece. Systém muze
pracovat s bateriemi s 1 az 80 ¢&lanky libovolného typu s maximalnim napétim az 4,3 V na
¢lanek. Napéti vSech ¢lanku, na rozdil od jinych zafizeni, je méfeno jednim vstupem jed-
noho mikroprocesoru, odpada tedy nutnost pouziti pfevodniki napéti nebo po sbérnici
komunikujici skupiny mikroprocesor(. V dlsledku toho nedochazi k rozptylu naméfenych
hodnot vlivem externich obvodl i pro velky pocet ¢lanku v sérii a vSechna napéti jsou
snadno srovnatelna. Dal$i vyhodou systému je, ze nepotfebuje k napajeni externi zdroj,
napaji se z monitorované baterie. Pokud je baterie vybita, tak je monitorovani ukonéeno a
systém se od baterie zcela odpoji, aby ji dal nevybijel. Pokud by bylo nutné baterii monito-
rovat neustale, je mozné systém napajet externim zdrojem 5 V.

Ridici deska MB60-RD: je zakladnim modulem systému a Fidi jeho &innost. Ovlada se
Ctyfmi tlacitky, méfené udaje se zobrazuji na dvoufadkovém displeji. Ke zvuko-
vé signalizaci poruchovych stavll baterie je na desce sirénka a dvé relé, signalizujici nizké
nebo vysoké napéti baterie. K desce Ize pfipaojit i teplotni €idla. Na desce je umisténo pole
koli¢ku, kterymi Ize monitorovani zahaijit nebo ukongit.

Desky s méfenim napéti a vyrovnavanim ¢élanka MB60-MNV: kazda mlze byt (podle
typu) pro az 2 az 16 ¢lankd. Desky maji za Ukol pfipinat napéti jednotlivych ¢lanku
k procesoru na fidici desce, aby ho mohl zméfit a vybijenim vyrovnavat ¢lanky s pfilis vy-
sokym napétim. RozSifujici desky se pfipojuji se k fidici desce a mezi sebou osmizilovym
kabelem. Pocet pouzitych desek je dan celkovym poctem ¢&lankl baterie délenym poctem
¢lankd na desce (2, 4, 8 nebo 16). Pozn.: Je-li napéti baterie vy$Si nez 70 V, je nutné ob-
jednat desky v provedeni na vy$si napéti.

Deska méreni proudu a odpojovani MB50-MPO: systém Ize doplnit i deskou, ktera méfi
nabijeci a vybijeci proudy a Udaje posila procesoru na fidici desce. Také pfipojuje nebo
odpojuje od baterie nabije¢ nebo spotfebi¢ podle pokyna Fidici desky. Pouziti této desky je
volitelné. Pozn.: Je-li napéti baterie vy$si nez 70 V, je nutné objednat desku v provedeni
na vysSi napéti.

Zakladni technické udaje:

Napéti ¢lanku: muze byt v rozmezi 2,5 az 4,3 V.

Napajeni: monitorovana baterie nebo externi zdroj 5 V.

Vyrovnavaci proud: max. 3 A na ¢lanek (deska MNV pro 16 ¢lankd*)
max. 6 A na ¢lanek (deska MNV pro 8 ¢lankud*)
max. 12 A na ¢lanek (deska MNV pro 4 ¢lanky*)
max. 24 A na ¢lanek (deska MNV pro 2 &lanky*)
max. 3 A na ¢lanek (deska MNV pro 8 ¢lanku)
max. 6 A na ¢lanek (deska MNV pro 4 &lanky)
max. 12 A na ¢lanek (deska MNV pro 2 ¢lanky)

Maximalni vyrovnavaci vykon: maximalné 70 W na desku pfi pfirozeném



chlazeni, maximalné 200 W pfi nuceném
chlazenim ventilatorem (zvlastni pfisluSenstvi).
Maximalni dovoleny nabijeci proud: 100 A**.
Maximalni dovoleny vybijeci proud: 100 A**.
Kapacita baterie: nastavitelna od 1 Ah do 1000 Ah.**
Minimalni dovolené napéti ¢lanku: nastavitelné od 2,5 V s krokem 50 mV.
Maximalni dovolené napéti ¢lanku: nastavitelné do 4,3 V s krokem 50 mV.
Maximalni dovoleny rozdil napéti ¢lanka: nastavitelny od 5 do 50 mV s krokem 5 mV.
Interval opakovani méfeni napéti ¢lankd: nastavitelny na 0,1 nebo 0,5 az 5 minut.
Méfené a zobrazované veli€iny: napéti jednotlivych ¢lankd,
aktudlni, minimalni a maximalni napéti baterie,
aktualni, minimalni a maximalni napéti ¢lanka,
nabijeci a vybijeci proud,** dodany a odebrany
naboj,** odhadovany aktualni naboj v baterii.**

Relé nizké a vysoké napéti: prepinaci kontakt max. 250 V/8 A AC

Teplotni ¢idla: maximalné 80 ks, typ DS18B20
Pracovni teplota: 0 az 40 °C.
Pracovni vlhkost: do 80 %.

Rozméry desek: 169 x 81 x 55 mm.
* pouze je-li pouzito chlazeni ventilatorem.
** pouze je-li pfipojena deska méfeni proudu a odpojovani MB50-MPO.

Instalace:

Instalace v rozvadéci: desky umistéte v rozvadéci tak, aby jejich vzdalenost mezi sebou
a vzdalenost chladi¢d od pouzdra rozvadéce byla alespofi 5 cm. Idedlni rozmisténi
v rozvadéci ve svislé poloze je fidici deska nahofe, pod ni desky méfeni napéti a vyrovna-
vani otoCenych o 90° a dole deska méfeni proudu a odpojovani (je-li pouzita). Rozvadéé
musi byt schopen pres plast vyzafit do okoli vykon az 70 W (pfi pouziti ventilatoru az
200 W) x pocet pouzitych desek méfeni napéti a vyrovnavani. Dbejte na to, aby byly silové
privody k baterii (tj. pfivody k desce méfeni proudu a odpojovani, je-li pouzita) vedeny co
nejdale (>10 cm) od osmizilovych kabeld, propojujicich jednotlivé desky, aby nemohlo dojit
k zaruseni komunikace mezi deskami vlivem proudu odebiraného z baterie. VodiCe se ne-
smi dotykat chladi¢q, jejich teplota mize dosahnout az 130 °C!

Ridici deska: k Fidici desce se piipojuji vodite k pfepinacim kontakttim relé signalizujicich
nizké nebo vysoké napéti baterie. K desce se daji i pfipojit teplotni Cidla typu DS18B20
v maximalnim poctu 80 &idel. Na zvlastni objednavku je mozné zprovoznit komunikaci pfes
izolovanou sbérnici CAN. VSechny konektory jsou umistény na levé strané fidici desky.

Deska méreni napéti a vyrovnavani: k deskam méfeni napéti a vyrovnavani se pfipojuji
vSechny pdly vSech ¢&lankl baterie (pro desku pro 2, 4, 8 nebo 16 ¢lankud se jedna o 3, 5, 9
nebo 17 vodicl). Pfivody musi byt dimenzovany na vyrovnavaci proud (6 az 24 A podle ty-
pu desky s vyrovnavaci). Prvni az n-ty (2, 4, 8 nebo 16) &lanek musi byt pfipojen na desku
mérfeni napéti a vyrovnavani, ktera je propojena plochym kabelem s Fidici deskou. n+1 az
2n-ty (4, 8, 16 nebo 32) ¢ldnek musi byt pfipojen na desku méfeni napéti a vyrovnavani,
ktera je propojena plochym kabelem s prvni deskou méfeni napéti a vyrovnavani atd. az
do posledni pouzité desky. Pokud ma baterie poc¢et ¢lankl celociselné nedélitelny 2, 4, 8
nebo 16, tak se na posledni desku méfeni a vyrovnavani pfipoji jen tolik ¢lanku, kolik zby-
va a zbylé svorky zlstanou neobsazené. Nékteré poly baterie musi byt sou¢asné pfipojeny
ke dvéma deskam MB60-MNV, tak z nich vychazeji dva vodi¢e misto jednoho. Pfed pfipo-
jenim konektoru s ¢lanky baterie se vzdy ujistéte, Ze jsou na konektoru sefazeny ¢lanky

Odebrany naboj*: na displeji se zobrazi naboj odebrany z baterie od posledniho vynulo-
vani. Vynulovani odebraného naboje Ize provést souCasnym stiskem tlacitek PLUS a
MINUS. Stiskem tlac¢itka MODE se pfesunete na dalSi parametr.

Naboj v baterii*: na displeji se zobrazi odhad aktualniho naboje v baterii. Pozn.: hodnota
naboje v baterii se nastavi na nulu, jakmile napéti kteréhokoliv &lanku klesne na minimalni
dovolenou hodnotu napéti. Hodnota naboje v baterii se nastavi na jmenovitou kapacitu ba-
terie, jakmile napéti vSech ¢lankd dosahne 99 % maximalné dovolené hodnoty napéti. Me-
zi témito mantinely se od naboje v baterii neustale odecita odebrany naboj a pficita doda-
ny naboj. Stiskem tladitka MODE se pfesunete na dalSi parametr.

Druh poruchy: na displeji se mlze zobrazit napis VSe je v pofadku, nebo Spina¢ nabijeni*
(porucha spinace nabijeni) nebo Spinag vybijeni* (porucha spinace vybijeni), nebo Vybi-
jeci proud* (vysoky vybijeci proud) nebo Nabijeci proud* (vysoky nabijeci proud) nebo
Nizké napéti (nizké napéti nékterého ¢lanku) nebo Vysoké napéti (vysoké napéti néktere-
ho ¢lanku). Stiskem tladitka MODE se pfesunete na uvodni obrazovku MODE=>Méfreni
ENTER=>Nastaveni, kde je mozné pokraovat v zobrazovani naméfenych udaji (stisk
MODE) nebo ptejit na nastavovani parametru (stisk ENTER).

* pouze je-li pfipojena deska méfeni proudu a odpojovani.

Poznamky, rady, zkusenosti:

Pfi instalaci a pfipojovani baterie k monitoru dbejte na zvySenou pozornost, chyba by moh-
la zpUsobit poskozeni monitoru nebo baterie. Ridici deska nesmi byt nikdy jinak spojena
s monitorovanou baterii s vyjimkou propojeni pres desky méfeni napéti a vyrovnavani,
v opatném pfipadé hrozi poSkozeni monitoru! Nejste-li si s néCim jisti, obratte se
s dotazem na vyrobce (kontakt viz zaruéni list).

Vyrovnavani ¢lanku je spusténo vzdy, je-li napéti ¢lanku vyssi nez nastavené maximaini
napéti ¢lanku. Vyrovnavani je také spusténo, je-li napéti ¢lanku vysSi nez nastavené mi-
nimalni napéti ¢lanku + nastaveny % podil z rozdilu nastaveného maximalniho a minimal-
niho napéti ¢lanku (napf. pro Umax = 4 V, Umin = 3 V a procentni podil 40 % je minimalni
napéti, pfi kterém muaze byt ¢lanek vyrovnavan 3,4 V) a souCasné je odchylka napéti
od nejvice nabitého ¢€lanku vys$Si nez nastaveny maximalni rozdil napéti. Vyrovnavani je
pferuseno 2 s pfed zahajenim dalSiho méfeni napéti ¢lanku, aby se jejich napéti pfed mé-
fenim ustalilo.

Teplota chladiéd mize byt pfi vyrovnavani az 130 °C, pfi dotyku hrozi popaleni, instalujte
desky s chladi¢i mimo dosah hoflavych material.

Monitor je napajen pfimo z baterie, zplUsobuje jeji pomalé vybijeni. Vlastni spotfeba je asi
700 mW. Pokud by baterie nebyla dlouhodobé napajena, mlze byt vlastni spotfebou mo-
nitoru vybita. Monitor tuto situaci hlida, jakmile klesne napéti vSech ¢lankd na nastavené
minimalni napéti, tak se od baterie UpIné& odpoji. UZivatel musi baterii dobit a pak odstar-
tovat ¢innost monitoru nasunuti propojky do polohy START.



Z pozadovaného napéti Uv Ize vypocitat RNV = 100 - (Uv — Umin) * 100 / (Umax - Umin). 6

Umin a Umax jsou nastavené minimalni a maximalni dovolené napéti ¢lanku. Je-li napéti
¢lanku pod Uv, neni ¢lanek vyrovnavan nikdy. Je-li napéti ¢lanku mezi Uv a Umax, tak je
¢lanek vyrovnavan pouze, je-li jeho napéti vyssi, nez napéti nejslab$iho ¢lanku. Je-li napé-
ti ¢lanku vy$Si nez Umax, je ¢lanek vyrovnavan trvale.

Interval méreni napéti: zde se nastavuje interval mezi mérenimi napéti vSech ¢lankd ba-
terie od 0,1 minuty do 5 minut tlagitky PLUS a MINUS, do paméti je nutné daj uloZit stis-
kem tladitka ENTER. Stiskem tladitka MODE se pfesunete na dalSi parametr.

Pozn.: Nastaveni intervalu méfeni napéti &lank( zalezi na kapacité baterie. Cim vétsi je
kapacita baterie, tim muze byt interval delSi. Systém muaze vyrovnat kazdou hodinu rozdil
asi 3 az 24 Ah v naboji v baterii, takze by interval méfeni nemél byt delSi, nez aby se bé-
hem ného vybilo vice nez 0,1 % kapacity baterie. Pfiklad: pro baterii s kapacitou 200 Ah a
vyrovnavacim proudem 12 A, by interval mezi méfenimi v sekundach nemeél byt del$i nez:
3600 * 0,001 * 200 / 12 = 60 sekund.

Mezni napéti ENTER=>Vymazat: zde je mozné vymazat stiskem tlaCitka ENTER pamét,
kolikrat bylo napéti ¢ldnku béhem provozu baterie mimo povoleny rozsah. Stiskem tlacitka
MODE se pfesunete na uvodni obrazovku MODE=>Nastaveni ENTER=>Méfeni, kde Ize
pokracovat v nastavovani parametru (stisk MODE) nebo pfejit na zobrazeni naméfrenych
udaju (stisk ENTER).

* pouze je-li pfipojena deska méfeni proudu a odpojovani.

Zobrazeni namérenych udaju:

Pomoci tla¢itka MODE zobrazte na displeji napis MODE=>Méreni ENTER=>Nastaveni
nebo MODE=>Nastaveni ENTER=>Méreni. Stisknéte navrhované tlacitko, abyste dostali
do sekce zobrazovani naméfenych hodnot na prvni Udaj.

Aktualni napéti baterie: na displeji se zobrazi aktualni napéti baterie, zji§téné sectenim
napéti vSech ¢lanku. Tlagitkem ENTER Ize pfepinat mezi aktualnim, minimalnim a maxi-
malnim napétim baterie, dosazenym v priibéhu monitorovani. Stiskem tlacitka MODE se
presunete na dalSi parametr.

Aktualni minimum ¢l. XX: zde se zobrazi napéti a Cislo ¢lanku s aktualné nejniz§im na-
pétim. Stiskem tlacitka MODE se pfesunete na dalSi parametr.

Aktualni maximum ¢€l. XX: zde se zobrazi napéti a &islo ¢lanku s aktualné nejvy$s$im na-
pétim. Stiskem tlacitka MODE se pfesunete na dalSi parametr.

Aktualni napéti ¢l. XX: na displeji se zobrazi aktualni napéti ¢lanku. Tlacitky PLUS a
MINUS muzZete ménit &islo zobrazovaného &lanku. Tlagitkem ENTER m(iZete pfepinat cyk-
lické zobrazeni aktualniho napéti vSech &lankd, neménné zobrazeni aktualniho, minimal-
niho a maximalniho napéti pfislusného ¢lanku a pocet, kolikrat v prGb&hu monitorovani je-
ho napéti kleslo pod minimalni dovolené napéti nebo stouplo nad maximalni dovolené na-
péti. Stiskem tladitka MODE se pfesunete na dalSi parametr.

Nabijeci proud*: na displeji se zobrazi aktualni nabijeci proud. Stiskem tlacitka MODE se
presunete na dalSi parametr.

Nabijeci proud*: na displeji se zobrazi aktualni vybijeci proud. Stiskem tlacitka MODE se
presunete na dalSi parametr.

Dodany naboj*: na displeji se zobrazi naboj dodany do baterie od posledniho vynulovani.
Vynulovani dodaného naboje Ize provést sou€asnym stiskem tlaCitek PLUS a MINUS.
Stiskem tlac¢itka MODE se presunete na dalSi parametr.
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baterie ve spravné polarité i pofadi (méfte voltmetrem napéti mezi sousednimi svorkami,
musite vzdy naméfit napéti jednoho Clanku a zaroven mezi prvni svorkou konektoru na
prvni desce méfeni napéti a vyrovnavani a posledni obsazenou svorkou posledni desky
méfeni napéti a vyrovnavani musite naméfit napéti celé baterie. Pokud nebudou ¢lanky ke
konektorim spravné pfipojeny, zpusobi jejich pfipojeni nespravné méfeni nebo poskozeni
monitoru baterie.

Deska méreni proudu a odpojovani: k desce méfeni proudu a odpojovani Ize pfipojit
komunikaci s jinym zafizenim pfes UART nebo 12C sbérnici (funkce je mozné zprovoznit
na zakazku). Dale se k desce pfipojuje 6 konektort, kazdy pro pfipojeni pétizilového silo-
vého kabelu (kvili rozloZeni vysokého proudu na vice svorek). Dva konektory jsou pro pfi-
pojeni nabijece, dva pro spotfebi¢ a dva pro baterii. Pozor, nespravné pfipojeni konektoru
muZe monitor baterie poskodit!

Propojeni desek: Desky se propojuji komunikaénimi osmizilovymi plochymi kabely. Vy-
stup Fidici desky MB60-RD je pfipojen na vstup prvni desky méfeni napéti a vyrovnavani
(je vlevo, je-li konektor pro pFipojeni ¢lankl vpredu), vystup prvni desky méfeni a vyrovna-
vani (je vpravo, je-li konektor pro pfipojeni ¢lankl vpredu) je pfipojen na vstup druhé desky
mérFeni napéti a vyrovnavani (dalSich 2, 4, 8 nebo 16 ¢lanku podle typu desky MB60-MNV)
atd. Desky se fadi jedna za druhou podobné jako vagony ve vlaku. Koliky €. 1 a 8 jsou na
deskach oznaceny. Vystup posledni desky méfeni napéti a vyrovnavani MB60-MNV je
pfipojen na vstup desky méfeni proudu a odpojovani MB50-MPO (je-li pouzita).

Prvni desku MB60-MNV Ize propojit s deskou MB60-RD i tak, Ze se deska MB60-RD na-
sadi na desku MB60-MNV a jejich vzdalenost se zafixuje &tyfmi distanénimi sloupky
10 mm. Konektory na obou deskach do sebe zapadnou a zajisti vzajemné propojeni i bez
osmizilového plochého kabelu. Zajisti se tak i napajeni fidici desky z prvnich 2, 4, 8 nebo
16 ¢lanku (podle typu desky). Pokud je prvni deska méfeni napéti a vyrovnavani propoje-
na s fidici deskou osmizilovym kabelem, tak je jeSté nutné propojit plus a minus prvni des-
ky méfeni napéti a vyrovnavani a napajecim konektorem fidici desky.

Pripojeni relé signalizujici nizké nebo vysoké napéti: relé signalizujici nizké napéti se-
pne, je-li napéti vSech ¢lankl vyssi nez minimalni. Relé signalizujici vysoké napéti sepne,
je-li napéti kteréhokoliv ¢lankl vy$Si nez maximalni. Obé relé maji prepinaci kontakty, kte-
ré lze vyuzit jak ke spinani, tak rozpinani externich obvodu. Spole¢na svorka je COM, kte-
ra je v klidu spojena se svorkou NC. Svorka COM a NO se propoji az pfi sepnuti relé.

Pripojeni teplotnich cidel: Na fidici desce je jeden vstup pro pfipojeni teplotniho Cidla
DS18B20. V pfipadé pouziti vice Cidel je |1ze zapojit paralelné, a k tomuto U€elu objednat
jako zvlastni pfisluSenstvi sluCovaci desku pro vice teplotnich Cidel. Teplotni ¢idlo se pfi-
pojuje pomoci tii svorek +5V (obvykle Cerveny vodi¢), GND (obvykle €erny vodic) a IN (ob-
vykle Zluty vodig). Ridici deska pfi kazdém zapnuti napajeni automaticky najde v&echna
pfipojena teplotni Cidla a ulozi si jejich adresy do paméti.

Zahajeni ¢innosti monitoru:

Presvédcéte se méfenim voltmetrem na konektorech od baterie, Zze jsou vSechny ¢lanky
spravné pripojeny, a pak konektory pfipojte ke vSem deskam MB60-MNV ve spravném po-
fadi. Potom nasunte propojku na desce MB60-RD do polohy START. Tim zahdjite prvotni
test baterie. Na Fidici desce se rozsviti displej a na vSech deskach méfeni napéti a vyrov-
navani postupné bliknou zelené LED diody. Je-li napéti v pofadku (po testu se nerozezni
sirénka), pfesurite propojku do prostfedni polohy AUTO a nechte ji tam.



Ukonceni ¢innosti monitoru:

Pokud chcete ukoncit ¢innost monitoru, nasunte propojku na desce MB60-RD do polohy
STOP. Pak muzete i odpojit konektory od vSech desek méreni napéti a vyrovnavani, po-
trebujete-li to. V tomto stavu neni z baterie odebirana zadna energie.

Indikaéni LED diody:

Deska méfeni napéti a vyrovnavacu MB60-MNV: na desce jsou 4, 8, 16 nebo 32 LED
diod, 2, 4, 8 nebo 16 Cervenych a 2, 4, 8 nebo 16 zelenych. Zelené indikuji, k jakému &lan-
ku je pravé pfipojen procesor na fidici desce. Cervené indikuji, ktery &lanek je pravé vy-
rovnavan (vybijen).

Deska méreni proudu a odpojovani MB50-MPO: na desce jsou 2 LED diody. Zelena in-
dikuje, Ze je pravé sepnut spina¢ nabijeni (nabije¢ mizZe nabijet), Cervena indikuje, Ze je
praveé sepnut spinac¢ vybijeni (spotfebi¢ mize odebirat proud).

Signalizace sirénkou:

Sirénka signalizuje tfi poruchové stavy:

Rychlé pipani: nizké napéti nékterého ¢lanku nebo pfili§ vysoky vybijeci proud*.

Stfedné rychlé pipani: porucha spinace vybijeni* nebo nabijeni*.

Pomalé pipani: vysoké napéti nékterého ¢lanku, vysoka teplota nékterého ¢idla nebo pfilis
vysoky nabijeci proud®.

* pouze je-li pfipojena deska méfeni proudu a odpojovani.

Tladitka:
Na fidici desce jsou Ctyfi tlacitka, ktera slouzi k ovladani monitoru baterie:

MODE prepina zobrazované udaje na displeji.

MINUS snizuje hodnotu nastavovaného parametru, snizuje se Cislo vybraného ¢lanku, nu-
luje dodany nebo odebrany naboj (spolu s tladitkem PLUS).

PLUS zvySuje hodnotu nastavovaného parametru, zvySuje se €&islo vybraného ¢&lanku, nu-
luje dodany nebo odebrany naboj (spolu s tladitkem MINUS).

ENTER uklada nastavené parametry, pfepina dostupné informace o zvoleném ¢&lanku.

Pozn.: je-li zhasnuty displej, tak prvni stisknuti jakéhokoliv tlacitka zpusobi jen jeho rozsvi-
ceni displeje bez dal$iho pUsobeni. Je-li displej rozsvicen, provede se po stisknuti jakého-
koliv tlacitka pfislusna akce.

Nastavovani parametra:

Pomoci tlaCitka MODE zobrazte na displeji napis MODE=>Méreni ENTER=>Nastaveni,
nebo MODE=>Nastaveni ENTER=>Méreni. Stisknéte navrhované tlac¢itko, abyste dostali
do sekce nastavovani parametr( monitoru baterie na prvni Gda;.

Poéet élankil baterie: zde se nastavuje tlagitky PLUS a MINUS skuteény poget &lankd
baterie od 1 do 80, do paméti je nutné Udaj ulozit stiskem tladitka ENTER. Stiskem tlacitka
MODE se pfesunete na dal$i parametr. Pozn. Pokud nastavite niz$i poc¢et ¢lankd, nez je
skute¢ny, budou prebyvaijici ¢lanky ignorovany. Pokud nastavite vyssi pocet ¢lanku, nez je
skute€ny, monitor to vyhodnoti jako poruchu (nizké napéti ¢lanku).

Jmenovita kapacita baterie*: zde se nastavuje jmenovita kapacita baterie od 1 do 1000
Ah tlagitky PLUS a MINUS, do paméti je nutné udaj ulozit stiskem tlacitka ENTER. Stis-
kem tlacitka MODE se presunete na dalSi parametr.

Pozn.: Zadejte nejlépe zméfenou skuteénou kapacitu dosazitelnou v rozmezi minimalniho
a maximalniho napéti ¢lanku.

Minimalni napéti ¢lanki: zde se nastavuje minimalni dovolené napéti ¢lankd od 2,5 V do
aktualné nastaveného maximalniho napéti &lankd tlagitky PLUS a MINUS, do paméti je
nutné udaj ulozit stiskem tlacitka ENTER. Stiskem tladitka MODE se pfesunete na dalSi
parametr.

Pozn.: Nastaveni minimalniho napéti zalezi na hodnoté, povolené vyrobcem baterie, pfi-
¢emz je doporuceno zvysit toto napéti asi o 100 mV. ZmenSi se trochu vyuzitelna kapacita,
ale zvysi se Zivotnost baterie.

Maximalni napéti ¢lanku: zde se nastavuje minimalni dovolené napéti ¢lankd od aktualné
nastaveného minimalniho napéti &lanka do 4,3 V tlagitky PLUS a MINUS, do paméti je
nutné udaj ulozit stiskem tladitka ENTER. Stiskem tladitka MODE se pfesunete na dalSi
parametr.

Pozn.: Nastaveni maximalniho napéti zalezi na hodnoté, povolené vyrobcem baterie, pfi-
¢emz je doporuceno snizit toto napéti asi o 100 mV. Zmensi se trochu vyuzitelna kapacita,
ale zvysi se Zivotnost baterie.

Maximalni rozdil napéti: zde se nastavuje povoleny rozdil napéti nejslabsiho a nejsilngj-
$iho &lanku baterie od 10 do 50 mV tlagitky PLUS a MINUS, do paméti je nutné Gdaj uloZit
stiskem tladitka ENTER. Stiskem tlaCitka MODE se pfesunete na dalSi parametr.

Pozn.: Nastaveni rozdilového napéti, na které je baterie vyrovnavana, zalezi na tom, jak
velkou kapacitu baterie ma, jaké jsou rozdily vnitfniho odporu mezi jednotlivymi ¢lanky a
jak velky proud bude z baterie odebiran. Mensi rozdil nastavte pfi vétSi kapacité baterie,
pfi malych rozdilech vnitfniho odporu ¢€lanka a nizS§im odebiraném proudu. A naopak. Pro
uréeni optiméalniho rozdilového napéti Ize pouzit jednoduchy test. Zméfte a zapiSte napéti
vSech ¢lankl baterie pfi nulovém odbéru a bez nabijeni (tj. bez pfipojeného spotfebie ne-
bo nabijeCe). Pak baterii zatizte nejvy§§im moznym proudem a opét zméfte napéti vSech
¢lankl. Pri zatizeni je napéti vSech ¢lanku o trochu nizsi, ale hloubka poklesu zavisi na
vnitinim odporu jednotlivych ¢lankd. Najdéte ¢lanek s nejvétsim a nejmensim poklesem
napéti pfi zatizeni. Obé& hodnoty odectéte a k vysledku pfi¢téte 5 mV. Tuto hodnotu na-
stavte jako rozdilové napéti. Pfiklad: nejslabsi ¢lanek klesl pfi zatizeni o 25 mV, nejsilng;jsi
jen o 10 mV. Rozdil (25— 10) je 15 mV. K tomu pfi¢téte 5 mV rezervu a toto napéti
(20 mV) nastavte jako rozdilové.V praxi neni nutné nastavovat niz8i rozdilové napéti
mensi nez 10 mV.

Rozsah napéti vyrovnavani: zde se nastavuje rozsah napéti ¢lanku, v podstaté minimalni
hodnota, od které je povoleno vyrovnavani ¢lanku. Hrani¢ni napéti se odvozuje od nasta-
veného minimélniho a maximalniho napéti ¢ldnku a procentni ¢asti 0 az 100 % z rozdilu
t&chto obou napéti (dale jen RNV). Tlagitky PLUS a MINUS se nastavuji RNV od 0 % (nej-
ENTER. Stiskem tla¢itka MODE se presunete na dal$i parametr.

Pozn.: Nastaveni minimalniho napéti, od kterého je povoleno vyrovnavani ¢lanku, zavisi
na tom, s jak velkym nevyrovnanim si ma vyrovnavac¢ poradit (kolik ¢asu na to dostane) a
jaké mezni hodnoty napéti ¢lanku jsou nastaveny. Je-li povoleno vyrovnavani pfi pfili§ niz-
kém napéti (RNV = 100 %), mohlo by UpIné vybiti nejslabSiho €lanku (a prudky pokles je-
ho napéti pod koleno vybijeci kfivky) zplsobit v podstaté zbyte¢né vyrovnavani vSech
ostatnich ¢lanku. Pokud by bylo vyrovnavani povoleno pouze pfi vysokém napéti (RNV =
0 %), vyrovnavacl prakticky jen omezuje nabijeni €lanku v dobé&, kdy jeho napéti pfesahne
maximalni nastavenou hodnotu. Optimalni nastaveni je kolem 70 %, ale zavisi na nasta-
veni minimalniho a maximalniho napéti ¢lanku. Minimalni napéti ¢lanku, pfi kterém je po-
voleno jeho vyrovnavani (Uv), se vypocitava ze vzorce Uv = Umin + (Umax - Umin) * (100 -
RNV) / 100. Pro RNV = 100 % bude Uv = Umin, pro RNB = 0 % bude Uv = Umin.



