Stabilizator proudu pro LED diody

Vykonné LED diody se po-
uzivaji stale vice a vice v ob-
lastech, ve kterych se dosud
pouzivaly obycejné Zarovky.
Jejich vyuziti ale pfinasi jeden
problém, ktery je nutné fesit.
Tim problémem je napajeni.
LED diody nelze jen tak pfipo-
jit k napéti, které je k dispozi-
ci. Vzhledem Kk jejich voltam-
pérové charakteristice muaze
malé odchylka od optimalniho
napajeciho napéti zplsobit
v lepSim pfipadé zhasnuti
LED diody, v horSim pfipadé
jeji spéaleni. Proto je k napaje-
ni LED diod lepSi pouzit zdroj
proudu. Ten na rozdil od
zdroje napéti zdroj proudu i
pfi mirném kolisani nezpuso-
bi destrukci LED diody a mu-
Ze vyreSit i napajeni ze zdroju
s ménicim se napétim, napf.
baterii. U LED diod malych
vykonll se napajeci proud
jednoduSe stabilizuje pred-
fadnym rezistorem. Pro LED
diody vétSich vykona je ale
pouziti predfadnych rezistord
neekonomické, v nékterych
pripadech i pro velky ztratovy
vykon nemozné. Proto se po-
uzivaji elektronické stabiliza-
tory proudu, kvdli lepsi acin-
nosti pracujici ve spinacim
rezimu. O jednom takovém
jednoduchém stabilizatoru je
tento ¢lanek. Ma dva vystupy
a na obou Ize trimrem nasta-
vit vystupni proud od 50 do
800 mA. Proud je stabilizovan
i pfi zméné zatéze nebo na-
pajeciho napéti. Pokud by
trimry byly nahrazeny poten-
ciometry, Ize pouzit stabiliza-
tor i jako stmiva¢. Pfreména
energie probiha s G¢innosti
pfiblizné 75 %.

Zakladni technické Udaje
Napajeci napéti: 5az20V.
Vystupni proud: nastavitelny

i od 50 do 800 mA.
Ucinnost pfemény: 75 %.

45 x 25 x 6 mm.
10 g.

Rozmeéry:
Hmotnost:

Jak se zapojuji
LED diody

Nejprve trochu teorie o LED
diodach. LED diody 7 se za-
pojuji obvykle do série.
Vzhledem k tomu, Ze pfi séri-
ovém spojeni maji LED diody
spole¢ny proud, Ize spojovat
pouze diody se stejnym dovo-
lenym proudem, ale typy
(barvy) mohou byt rizné. Na-
pajeci napéti musi byt ale-
spon o 0,5 VvyssSi, nez je
soucet napéti vSech LED di-
od, zapojenych v sérii. PFi
niz§im napéti se LED diody
nerozsviti, protoze jimi nema-
Ze téct proudu

Paralelné se LED diody za-
pojuji jen zfidka, obvykle jen
v pfipadech, kdy potfebujeme
zapojit hodné diod najednou,
nebo je k dispozici pouze niz-
ké napajeci napéti. Je to pro-
to, Ze se pii paralelnim fazeni
se obtizné kontroluje rozdéle-
ni proudu mezi jednotlivymi
LED diodami. Proto je nutné
pfi paralelnim fazeni vyvazo-
vat proud pfidavnymi rezisto-
ry (to obvykle plati i pfi para-
lenim fazeni LED diod stej-
ného typu).

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr.
1. Stabilizator je dvoukanalo-
vy, oba kandly jsou zapojeny
shodné, odpovidajici sou-
Castky v druhém kandle jsou
vzdy uvedeny v zavorce. Na-
pajeci napéti je pfivedeno na
kolicky X1 (plus) a X6 (mi-
nus). Napajeci napéti je filtro-
vano kondenzatorem Cl1
(C2). Spinani MOSFET tran-
zistoru T1 (T2) zajiStuje ope-
racni zesilova¢ 101B (I01A),
zapojeny jako komparator.
Ten porovnava napéti, vzni-

kajici na bocniku R2 (R6)
pratokem proudu LED diodou
s napétim na jezdci trimru P1
(P2). Trimr je napajen pres
rezistor R3 (R7) z referencni-
ho napéti asi 0,5 V, spolec¢-
ného pro oba kanaly. Refe-
renéni napéti je stabilizovano
kfemikovou diodou D1, napa-
jenou pres rezistor R4.

Komparator 101B (I01A)
porovnava  fidici napéti
s napétim na bocniku. Je-li
proud vySSi neZ nastaveny,
vypne tranzistor T1 (T2), je-li
proud niz§i nez nastaveny,
tranzistor opét zapne. Zapi-
nani a vypinani se opakuje
tak Gasto a tak rychle, jak je
potfeba. Vysledkem je, ZzZe
proud tekouci LED diodou,
osciluie  kolem nastavené
hodnoty. Aby byly oscilace co
nejmensi, je do série s LED
diodami zapojena civka L1
(L2), ktera proud vyhlazuje.
Dioda D2 (D3) prebira proudu
pfi uzavirani tranzistoru a za-
brafiuje vzniku prepéti, které
by ho mohlo ohrozit. LED di-
ody se pfipojuji na kolicky X2
(X4) ANODA a X3 (X5)
KATODA.

Popis konstrukce

Deska o rozmérech 33 x 24
mm ma ploSné spoje pouze
na jedné strané, soucastky
jsou umistény z obou stran.
Na strané spojl jsou pfipaje-
ny vSechny soucastky
v pouzdrech SMD (obr. 2) a
na druhé strané jsou soucast-
ky v klasickych pouzdrech
(obr. 3). Kpéjeni lze pouzit
pistolovou péajecku s pajeci
smyc¢kou z dratu o praméru
0,7 mm nebo mikropajecku.
Nejprve zapajejte  vSechny
SMD soucastky na spodni
strané desky. Pak pripajejte
kolickové pole (dva kolicky
z plastového téla vyjméte),
tranzistory, civky a trimry.

Tranzistory jsou na desku
upevnény nalezato, chladi-
¢em nahoru. Prfivody k civ-
kdm nastavte kouskem vodi-
¢e. Trimry pfipajejte prostred-
nim vyvodem na jednu stranu
desky a krajnimi vyvody na
druhou.

Jakmile jsou vSechny sou-
Castky zapajené do desky,
odstrarnte SpiCatym nastrojem
zbytky kalafuny, abyste odha-
lili nedokonalé spoje nebo
zkraty (pohledem proti svétlu)
a desku vycistéte.

Uvedeni do chodu je jedno-
duché. Pripojte napajeci na-
péti asi 5 V. Zkontrolujte, zda
je na diodé D1 napéti asi
0,5V. Postupné na oba vy-
stupy pfipojte ampérmetr a
vyzkousSejte regulaci proudu.
Teoreticky by rozsah proudu
mél byt od 0 do 800 mA,
v praxi se vlivem rozptylu pa-
rametrll soucéastek obvykle
pohybuje od 50 do 900 mA.
Vystupni  proud nastavte
podle pracovniho proudu po-
uzité LED diody.

Pak uz jen sta¢i desticku
nasunout do kusu teplem
smrstitelné buzirky. Pfed tim
je nutné vlozit mezi chladic¢e
obou tranzistorli kousek izo-
lace, aby se po smrsténi bu-
Zirky nemohly dotknout.

Seznam sou ¢astek

101 TLO62 SMD
T1,T2 IRL2203N

D1 LL4148 SMD
D2,D3 SK12 SMD
L1,L2 SC75F 47 yH SMD
C1,C2 6,8 yF/20 V SMD
P1,P2 CA6H 500 Q
R1,R6 0 Q SMD

R2,R7 0,12 Q SMD
R4,R5,R9 2,2 kQ SMD
Konektorové koliky
zahnuté, 8 poli

Deska s ploSnymi spoji
33x24 mm
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Obr. 1: Schéma zapojeni
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Obr. 2: Rozmist éni sou ¢astek — strana
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Obr. 3: Rozmist éni sou €astek — strana
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