Regulator napéti8-42V /24 A

Popisovany regulator najde uplatn  é-
ni v8ude tam, kde pot Febujeme v obvo-
dech napéjenych stejnosm érnym nap é-
tim m énit st fedni hodnotu nap éti na za-
tézi. Muze se jednat o regulaci topnych
télisek, svitu Zarovek, otd ¢ek motoru
apod. Vystupni nap éti regulatoru lze
potenciometrem nastavit plynule od
nuly az do plného napajeciho nap éti.
Jednd se o regulaci tém éF bezeztrato-
vou s vysokou U €innosti p femény na-
péti. Je to umozn éno tim, Ze koncovy
tranzistor pracuje ve spinacim rezimu,
kdy je bud zapnut nebo vypnut. Vy-
stupni nap éti regulatoru se m éni po-
moci zm ény st Fidy otev feni koncového
tranzistoru od 0 do 1. St fida je defi-
novéna jako pom ér doby otev feni tran-
zistoru ku délce periody cyklu (sou  ¢et
doby otev feni a zavieni). Ta je v naSem
pfipadé pfiblizné 1,3 ms, tj. kmito et
spinani je p fiblizn & 770 Hz (a v pFipadé
potieby jej lze zvysit skoro az deset-
krat). Stejny princip regulace pouzivaji
vSechny elektronické regulatory do RC
model .

Zéakladni technické udaje

Napajeci napéti Up,: 8az42V.
Trvaly zatéZovaci proud: 24 A.
Rozsah regulace: 0 aZ 100 % U,
Kmitocet spinani: 770 Hz aZ 6,5 kHz.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Lze jej
rozdélit na dvé ¢asti, které si vzapéti po-
piSeme. V levé poloviné schématu je mul-
tivibrator, slozeny z operac¢niho zesilo-
vace I01A, rezistori R4, R5, R6, R8 a
kondenzatoru C5. Rezistory R7 a R9 tvofi
umély stfed napajeni pro multivibréator,
aby vystupni signal byl symetricky. Vystup
operacéniho zesilovace mlze byt pouze ve
dvou stavech, a to v kladné saturaci (vy-
stupni napéti je maximalni, blizké +Up)
nebo v zaporné saturaci (vystupni napéti
je minimalni, blizké -Uy). Je to proto, ze
pracuje jako komparator, tj. je-li na nein-
vertujicim vstupu (oznacen znaménkem +)
kladnéjsi napéti nez na invertujicim vstu-
pu (oznaen znaménkem -), je vystup
operac¢niho zesilovace v kladné saturaci a
naopak. Pfi popisu ¢innosti multivibratoru
vyjdéme ze stavu, kdy se vystup pravé
preklopil ze zaporné do kladné saturace.
Z vystupniho napéti se pres rezistor R5
(pfipadné i R4) za¢ne nabijet kondenzator
C5. Preséahne-li napéti na vstupu - napéti
na vstupu +, dané pomérem odporu rezis-
tord R6 a R8 (pfiblizné 0,75 U), pFeklopi
se vystup I01A z kladné do zaporné satu-
race. Na vstupu + se objevi napéti pfibliz-
né 0,25 U, a kondenzéator C5 se zacne
pfes rezistor R5 (R4) vybijet. Klesne-li
napéti na vstupu - pod napéti na vstupu +,
preklopi se vystup IO1A ze zaporné do
kladné saturace. V3e se stale opakuje.

V tomto zapojeni nevyuZijeme vystupni
napéti multivibratoru, ale napéti pilového
prubéhu, které je na invertujicim vstupu -.
Jeho amplituda je uréena pomérem odpo-
rG rezistord R6 a R8, kmitocet kapacitou
kondenzatoru C5 a odporem rezistoru R5,
pfipadné R4.

Zé&kladni spinaci frekvence 770 Hz lze
zvysit externim rezistorem, ktery se pfipo-
juje na kolicky K3, které jsou vedle inte-
grovaného obvodu. Jeho odpor se vypodi-
ta ze vzorce:

Re= (450 - 68fy) / (fy- 0.77),

kde fy je nova frekvence kHz a Rg je
odpor externiho rezistoru v kQ.

Napéti pilového prubéhu je pfivedeno
na vstup - druhého operaéniho zesilovace
101B. Ten pracuje také jako komparator a
na svych vstupech srovnava stejnosmérné
napéti z bézce potenciometru P1 a pravé
toto napéti trojuhelnikového prabéhu. Vy-
stup 101B muze byt opét bud v kladné sa-
turaci (na vstupu + je kladné&jSi napéti nez
na vstupu -) nebo v zaporné saturaci (na
vstupu + je zaporné&jsi napéti nez na vstu-
pu -). Rozsah regulace je uréen moznosti
zmény napéti na vstupu +. Pfi pfedepsa-
nych hodnotach soucastek (R1, R10, P1)
mlzZe byt na béZci potenciometru P1
vrozmezi 0,25 U, aZz 0,75 Up. To staci
pravé k tomu, aby se stfida napéti na vy-
stupu komparatoru IO1A ménila v rozmezi
0az 1 a byla pfitom vyuZita cela draha
potenciometru P1. Vystupnim napétim
101A se budi vykonovy tranzistor T1. Je-li
vystup I01A v kladné saturaci, je tranzis-
tor plné otevren T1 a zatézi mize protékat
proud a naopak. Rezistor R12 zajistuje
uzavfeni regulatoru v pfipadé odpojeni
potenciometru P1.

Dioda D1 se nazyva nulova a slouzi
k ochrané tranzistoru proti prorazeni vyso-
kym napétim, vznikajicim pfi vypinani in-
dukéni zatéze (napf. motoru). Kazda in-
dukéni zatéZ ma snahu udrZet protékajici
proud konstantni, coz je ji znemoznéno pfi
uzavirani tranzistoru T1. Proud ihned po
jeho uzavfeni proto prfevezmou nulova di-
ody D1 a prepéti nemGze vzniknout.

Kondenzatory C2 a C3 absorbuji ener-
gii, vznikajici pfi komutaci regulatoru.
Transil D2 omezuje prepéti, které by moh-
lo ohrozit tranzistor T1.

V déli¢i R1, P1 a R10 je také zapojena
polymerova pojistka F1, ktera automaticky
snizi vystupni napéti regulatoru, zahfeje-li
se na pfiblizné 110 °C. Polymerova pojist-
ka prudce zvysi svdj odpor, prekroci-li
teplota chladi¢e tranzistoru T1 nebo diody
D1 teplotu nad pfiblizné 110 °C. Tim se
prudce zvysi jeji odpor a zméni se rozlo-
Zeni napéti na déli¢i R1, P1 a R10. Napéti
na bézci potenciometru klesne pod 0,25
Un, coz zpUsobi docasné uzavieni regulé-
toru. Po ochlazeni se snizi odpor pojistky
zpét na nékolik ohml a vystupni napéti
regulatoru se obnovi v pivodni vysi, které
je dané nastavenim potenciometru.

Tranzistor T1, ktery je buzen pfes re-
zistor R3, omezuje napéjeci napéti fidici

Casti regulatoru na 15 V (dano napétim
zenerovy diody D3). Kondenzator C1 fil-
truje napdjeci napéti.

Popis konstrukce

Rozmisténi soucastek na desce s plos-
nymi spoji je na obr. 2. Pouzité soucastky
jsou bézné a nejsou kladeny Zadné naro-
ky na jejich vybér. Staci jejich kontrola
preméfenim. Pokud vSechny soucastky
jsou v poradku a neudélame chybu pfi
rozmistovani a pajeni soucastek do desky
s ploSnymi spoji, celé zapojeni je tak jed-
noduché, Ze musi pracovat ihned po pfi-
pojeni napdjeciho napéti. Katoda diody
BZX83 je oznacena cernym prouzkem.
Stykovou plochu tranzistoru T1, diody D1
a chladi¢a natfeme silikonovou vazelinou,
aby prechodovy tepelny odpor byl co nej-
mensi. Budou-li spinané proudy malé (do
8 A), neni nutno chladi¢ pouzivat.

K pajeni je vhodné pouzit pistolovou
pajecku s ockem z médéného dratu
o priméru asi 0,7 mm nebo mikropajecku.
Po zapajeni v8ech soucastek odstranime
Spic¢atym nastrojem zbytky kalafuny, aby-
chom odhalili pfipadné nedokonalé spoje
nebo zkraty (pohledem proti svétlu).

Pripojime napéajeci napéti a zkontrolu-
jeme, zda kmita multivibrator IO1A (na vy-
stupu IO1A by mélo byt polovina napéti
Up). Potom pfipojime potenciometr P1 a
zkontrolujeme voltmetrem, zda se napéti
na vystupu I01B méni pfiblizné od 0 do
+Up,. Nakonec pfipojime zatéZ a vyzkou-
§ime ¢innost celého zapojeni. Nelze-li re-
gulovat napéti na zatézi v celém rozsahu,
zmen$ime odpor rezistord R1 a R10. Tim
je celé zapojeni oziveno a regulator je
mozné zadit pouZivat..

Seznam sou éastek

101 TLO62

T1 IRFB3206

T2 BC547C

D1 MBR1545CT
D2 1.5KE47A

D3 BZX83C/15V
c1 47 UF/35 V
C2,Cc3 330 pF/50 V
C4 100 nF/50V SMD
Cc5 1nF

P1 TP160 2,5K/N
R1,R10 1,2kQ

R2 1Q, SMD

R3 10 kQ
R4,R6,R8 68 kQ
R5,R12 560 kQ
R7,R9 4,7 kQ

F1 PFRA010
svorka CZM 2/5, 2 ks
svorka ARK 3/5, 1 ks
svorka ARK 2/5, 1 ks
chladi¢ D01, 2 ks
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Obr. 1. Schéma zapojeni
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Obr. 2. Rozmist éni sou ¢astek



