Ménic¢ napéti s regulaciod 12do 24V -60 W

Méni¢ najde uplatn éni vSude tam,
kde je pot febné vy3si nap éti, nez je
napéti 12 V baterie. Nap fiklad pfi
nabijeni baterii s vice nez 7 ¢&lanky
NiCd nebo NiMH nebo p i napéjeni
zafizeni jako jsou notebooky nebo
vykonné hudebni zesilova ¢e v au-
tomobilu.

Vystupni nap éti ménice Ize nasta-
vit v rozmezi 12 az 24 V nebo podle
potieby i v libovoln & jiném rozsa-
hu. Ridici elektronika automaticky
vystupni nap éti stabilizuje. M énié
z principu své €innosti nem GZze mit
na vystupu mensi nap éti nez je na
vstupu.

Zakladni technické udaje

Vystupni napéti: 12 az24 V.
Maximalni vystupni vykon: 60 W,
pfi chlazeni ventilatorem az 80 W.
Uginnost premény napéti: 89 %.

Popis zapojeni

Méni¢e napéti jsou zafizeni, kterd
dokazi vyrobit vystupni napéti vyssi,
nez je napéti napajeci. Vétsinou se vy-
uziva akumulace energie do tlumivky a
potom jeji ,preliti do vystupniho kon-
denzatoru. Pro lepSi predstavu Ize
princip ¢innosti ménice pripodobnit k
precerpavaci elektrarné. V té je z dolni
nadrze (C1, C2) ¢erpadlem (T1) naséata
voda a vytlaéena (L1) do horni nadrze
(C7, C8), kde je zadrzena. Zpétny ven-
til (D1) znemozriuje navrat vody z horni
nadrze zpét do dolni.

Schéma zapojeni je na obr. 1.
Vstupni napéti se pfipojuje na svorky
VSTUP 12V (X1 = plus, X4 = minus).
Na vstupu je polymerova pojistka F1.
Jmenovité napéjeci napéti ménice je
12 V, ale vstupni napéti muze byt
v rozmezi od 6 do 16 V. Pfi niz§im na-
péti pouze klesa maximalni vystupni
vykon ménice, pii vySS§im napéjecim
napéti nez 16 V mlze dojit ke znieni
fidiciho integrovaného obvodu 101. Vy-
stupni napéti je k dispozici na svorkach
VYSTUP (X2 = minus, X3 = plus).

Integrovany obvod 101 je srdcem
ménic¢e a fidi celou jeho ¢innost. Ob-
vod se snazi udrzet napéti 1,5 V na
svém vstupu FB. Na tento vstup je pres
déli¢ P1, R1 a R2 pfivadéno vystupni
napéti ménice. Je-li napéti na vstupu
FB mensi nez 1,5 V, je tranzistor T1
stfidavé otevirdn a zaviran. Je-li ote-
vien, za¢ne tlumivkou L1 protékat
proud. Jednou z vlastnosti tlumivek je
to, Ze se brani zménam protékajiciho
proudu indukci napéti (teoreticky libo-
volné velkého), které by mélo udrzet
proud beze zmény. Po vypnuti tranzis-
toru T1 se proud muZze uzavirat pouze
pfed diodu D1 a kondenzatory C7 az
C10. Proud udrzovany tlumivkou nabiji
kondenzéatory na napéti vyssi, nez je
napajeci. Dosahne-li napéti na vystupu

ménice takové velikosti, aby na vstupu
FB bylo 1,5 V, tranzistor T1 pfestane
spinat a vystupni kondenzéatory nebu-
dou docasné nabijeny. Jakmile zatéz,
zapojend na vystupu meénice, odebere
proud, napéti na kondenzatorech
klesne a spinani tranzistoru se obnovi.

Cely déj se muze opakovat az tfista-
tisickrat za sekundu, takze vystupni
napéti ménice je stabilni a vyhlazené
nezéavisle na napajecim napéti i odebi-
raném proudu (samoziejmé do maxi-
malniho vystupniho vykonu meénice).
Uginnost ménice je diky jednoduchosti
zapojeni vy$Si nez 89 %.

ProtoZe spinéni tranzistoru T1 je
velmi rychlé, jsou rychlé i zmény prou-
du odebiranych ze vstupnich konden-
zator(i nebo dodavanych do vystupnich
kondenzatorG. Rychlé zmény proudu
zpusobuji na kondenzatorech s velkou
kapacitou a vnitfni impedanci velky
ztratovy vykon, ktery tyto kondenzéatory
zahiiva. Proto jsou na vstupu i na vy-
stupu zapojeny paralelné ke kondenza-
toram s velkou kapacitou i kondenzato-
ry se zanedbatelnou kapacitou a kera-
mické kondenzatory, které oviem maji
mnohem mensi vnitfni impedanci a
Vvétsi schopnost pfijmout rychle se mé-
nici proud. Rozdil vimpedanci mezi
kondenzatory s velkou a malou kapaci-
tou je tak velky, ze G€innost ménice by
se bez téchto kondenzatort snizila az
04 %.

Vystupni napéti ménice se nastavuje
trimrem P1 a Ize jej zménou rezistoru
R1 a R2 nastavit v libovolnych mezich.

Odpor rezistord R1 a R2 vypoc¢itame
podle nasledujiciho postupu:

1) zméfime odpor trimru P1 (Rp;).
2) ze vzorce:
R2=15.Rpe/ Unac - Unn)  [Q,V]
vypocitame hodnotu R2. Uy @ Ui
jsou poZadované maximalni a minimal-
ni vystupni napéti méni¢e (v naSem
pfipadé 24 a 12 V).
3) ze vzorce:
R1=R2.(Un,-15)/15 [Q, V]
vypocitdme hodnotu R1. Ve vétSiné
pfipadd vypocitané odpory rezistorl R1
a R2 budou mimo bézné prodavané
hodnoty, tak je sloZime s vice hodnot
nebo se smifime s tim, Ze napéti ne-
bude nastavitelné prfesné v pozadova-
ném rozmezi.
Hodnoty rezistord R1 a R2 pro rozsah
vystupnich napéti od 12 do 24 V a ruz-
né odpory trimru P1 jsou v tabulce.

Rp; | >8,2k| >9k |>9,8k [>10,4k|>12,5k

R1 | 6k8 | 7k5 | 8k2 | 9k1 | 10k

R2 | 1k | 1kl | 1k2 | 1k3 | 1k5

Maximalni vystupni napéti ménice je
omezeno pouze dovolenym pracovnim
napétim tranzistoru T1, diody D1 a vy-
stupnich kondenzatorti C7 az C10.

Popis konstrukce

Rozmisténi soucastek na desce
s plodnymi spoji je na obr. 2. PouZzité
soucastky jsou bézné a nejsou kladeny
Z&dné néaroky na jejich vybér. Staci je-
jich kontrola prfeméfenim. Stykovou
plochu tranzistoru T1 a chladi¢e natre-
me silikonovou vazelinou, aby precho-
dovy tepelny odpor byl co nejmensi.
VSechny SirSi spoje by mély byt poci-
novany tlustsi vrstvou cinu, protoze jimi
te¢ou pomérné velké proudy.

K péjeni je vhodné pouzit pistolovou
pajecku s o¢kem z médéného dratu
o praméru asi 0,7 mm nebo mikropa-
je¢ku. Po zapajeni vSech soucastek od-
stranime Spi¢atym néastrojem zbytky
kalafuny, abychom odhalili pfipadné
prerusené spoje nebo zkraty (pohle-
dem proti svétlu).

Pokud vSechny soucéstky jsou v po-
fadku a neudélame chybu pfi jejich roz-
mistovani a pajeni do desky s plosny-
mi spoji, celé zapojeni je tak jednodu-
ché, Ze musi pracovat ihned.

Pfi napajecim napéti 12V ma byt
odebirany proud asi 10 mA. Mélo by
také byt slySet slabé lupani az bzuceni.
Zkontrolujeme vystupni napéti, které by
se mélo pohybovat podle nastaveni
trimru P1 v rozmezi od 12 do 24 V.

Potom na vystup meéni¢e pfipojime
zAatéz (napf. 24 V zéarovku) a vyzkousi-
me ménic pfi zatizeni.

Je vhodné zkontrolovat G¢innost mé-
nice porovnanim vystupniho vykonu
(soucin vystupniho proudu a napéti) a
pfikonu (soucin vstupniho proudu a na-
péti) méfenych na svorkovnici ménice.

Maximalni vystupni vykon ménice je
60 W, ale Ize jej zvysit az na 80 W ofu-
kovanim tranzistoru T1, tlumivky L1 a
diody D1 ventilatorem.

Seznam sou éastek

101 MAX1771CPA
T1 IRL2203N, IRFB3006
D1 1545CT

L1 SFT1240, 64 pH
CiE2 1000 pF/16 V
C3,C9 10 pF/50 V
C4,C5,C6,C10 100 nF/50V
C7,C8 470 pF/25 V

P1 CA14V, 10 kQ/N
R1 RX, viz text

R2 RXxXx, viz text

F1 PFRA600,700

X1-X4 svorkovnice CZM 2/5, 2 ks
chladi¢ DO1 pro TO-220, 1 ks
deska s plosnymi spoji

Zaver

Méni¢ je jednoduchy a nema ochra-
nu proti prepélovani baterie. Zhotoveni
ménice je pomérné snadné a jeho
stavbu by mél zvladnout i peclivé pra-
cujici zacatecnik.
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Obr. 1. Schéma zapojeni
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Obr. 2. Rozmist éni sou ¢astek



