Ménié napéti s regulaciod 12do 24 V-120 W

Méni¢ najde uplatn éni vSude tam,
kde je pot febné vyssi nap éti, nez je na-
péti 12 V baterie. Nap fiklad p fi nabijeni
baterii s vy$8im nap étim, nez je napa-
jeci, €i pfi napajeni za fizeni jako jsou
notebooky. Pomoci m énice Ize i vyrobit
vy$§i napajeci nap éti, potrebné pro vy-
konné hudebnf zesilova €e v automobi-
lu. Vystupni nap éti ménice Ize nastavit
vrozmezi 12 az 24 V nebo podle pot Fe-
by i v libovoln €& jiném rozsahu. Ridici
elektronika automaticky vystupni nap ~ é-
ti stabilizuje. Vzhledem kt émto vlast-
nostem Ize m éni¢ pouzit i jako nabije &
baterie 12 nebo i 24 V, napéjeny ze slu-
neénich élank .

Méni¢ z principu své ¢innosti nem G-
Ze mit na vystupu mensi nap éti nez je
na vstupu.

Zakladni technické udaje

Vstupni napéti: 12 V.
Vystupni napéti: 12 az24 V.
Maximalni vystupni vykon: 120 W,
Uginnost pfemény napéti: 92 %.

Popis zapojeni

Ménic¢e napéti jsou zafizeni, ktera do-
kazi vyrobit vystupni napéti vyssi, nez je
napéti napajeci. VétSinou se vyuziva
akumulace energie do tlumivky a potom
jeji ,preliti do vystupniho kondenzatoru.
Pro lepsi predstavu Ize princip ¢innosti
ménice pripodobnit k precerpavaci elek-
trarné. V té je z dolni nadrze (C1 az C7)
cerpadlem (T1) naséata voda a setrva¢nos-
ti vytlaéena (L1, L2) do horni nadrze (C8
az C13), kde je zadrzena. Zpétny ventil
(D1) znemoziiuje navrat vody z horni na-
drze zpét do dolni.

Schéma zapojeni je na obr. 1. Vstupni
napéti se pfipojuje na svorky VSTUP 12 V
(K1). Jmenovité napéti ménice je 12 V, ale
vstupni napéti mize byt v rozmezi od 3 do
16 V. P¥i niz8§im napéti pouze klesa jeho
maximalni vystupni vykon, pfi vy§§im na-
pajecim napéti nez 16 V muze dojit ke
zni¢eni fidiciho integrovaného obvodu
101. Vystupni napéti je k dispozici na
svorkach VYSTUP (K2).

Integrovany obvod IO1A je srdcem mé-
ni¢e a fidi celou jeho ¢&innost. Obvod se
snazi udrzet napéti 1,5 V na svém vstupu
FB. Na tento vstup je pres déli¢ P1, R1 a
R2 privadéno vystupni napéti ménice. Je-
li napéti na vstupu FB mensi nez 1,5V, je
tranzistor T1 stfidavé oteviran a zaviran.
Je-li otevfen, za¢ne tlumivkami L1 a L2
protékat proud. Jednou z vlastnosti tlumi-
vek je to, Ze se brani zménam protékajici-
ho proudu indukci napéti (teoreticky libo-
volné velkého), které by mélo udrzet
proud beze zmény. Po vypnuti tranzistoru
T1 se proud muZe uzavirat pouze pred di-
odu D1 a kondenzétory C7 az C10. Proud
udrzovany energii tlumivky nabiji konden-
zatory na napéti vyssi, nez je napdjeci.
Doséhne-li napéti na vystupu ménice ta-
kové velikosti, aby na vstupu FB bylo 1,5
V, tranzistor T1 pfestane spinat a vystup-
ni kondenzatory nebudou docasné nabi-
jeny. Jakmile zatéz, zapojena na vystupu
ménice, odebere proud, napéti na kon-
denzatorech klesne a spinani tranzistoru
se obnovi.

Cely déj se mUZe opakovat az ffistati-
sickrat za sekundu, takze vystupni napéti
ménice je stabilni a vyhlazené nezavisle
na napajecim napéti i odebiraném proudu
(samoziejmé do maximalniho vystupniho
vykonu méni¢e). Uginnost ménice je diky
jednoduchosti zapojeni je vy$si nez 92 %.

ProtoZe spinani tranzistoru T1 je velmi
rychlé, jsou rychlé i zmény proudu proté-
kajiciho kondenzatory na vystupu ménice.
Rychlé zmény proudu zplsobuji na kon-
denzéatorech s velkou kapacitou (a tudiz i
vétsi vnitfni impedanci) velky ztratovy vy-
kon, ktery tyto kondenzétory zahfiva. Pro-
to jsou na vstupu i na vystupu zapojeny
paralelné ke kondenzatorim s velkou ka-
pacitou i kondenzatory se sice zanedba-
telnou kapacitou, které oviem maji mno-
hem mensi vnitini impedanci a vétsi
schopnost  pfijmout rychle se ménici
proud. Rozdil vimpedanci mezi konden-
zatory s velkou a malou kapacitou je tak
velky, Ze uginnost ménice by se bez téch-
to kondenzator( snizila o 4 %. Kondenza-
tor C16, zapojeny paralelné k tranzistoru
T1 zpomaluje narlst napéti a potlacuje je-
ho zakmity pfi rychlém spinani.

Vystupni napéti méni¢e se nastavuje
trimrem P1 a |ze jej zménou rezistor(l R1 a
R2 nastavit v libovolnych mezich.

Odpor rezistord R1 a R2 vypocitame
podle nasledujiciho postupu:

1) zmé&fime odpor trimru P1 (Rp,).
2) ze vzorce:

R2=1,5. Re1/ (Umax - Unin) [Q,V]

vypocitdme hodnotu R2. Upax @ Upin
jsou pozadované maximalni a minimalni
vystupni napéti ménice (v nasem pfipadé
24a12V).
3) ze vzorce:

R1=R2. (Upy-1,5)/15 Q. .V

vypocitdme hodnotu R1. Ve vétSiné
pfipadd vypoditané odpory rezistori R1 a
R2 budou mimo bézné prodavanou fadu,
tak je slozime s vice hodnot nebo se smi-
fime s tim, Ze napéti nebude nastavitelné
Uplné presné v pozadovaném rozmezi.
Hodnoty rezistord R1 a R2 pro rozsah vy-
stupnich napéti od 12 do 24 V a rtzné
odpory trimru P1 jsou v tabulce.

Rp; | >8,2k| >9k |>9,8k [>10,4k|>12,5k
R1 | 6k8 | 7k5 | 8k2 | 9k1 | 10k
R2 1k 1kl | 1k2 | 1k3 [ 1k5

Maximalni vystupni napéti ménice je
omezeno pouze dovolenym pracovnim
napétim tranzistoru T1, diody D1 a vy-
stupnich kondenzatoru C8 az C13.

Popis konstrukce

Rozmisténi soucastek na desce s plos-
nymi spoji je na obr. 2. Pouzité soucastky
jsou bézné a nejsou kladeny Zadné naro-
ky na jejich vybér. Staci jejich kontrola
pfeméfenim. Tranzistor T1 musi byt vodi-
vé oddélen od chladi¢e pomoci izola¢ni
pruchodky a slidové podlozky. Stykovou
plochu diody D1 a chladi¢e natfeme si-
likonovou vazelinou, aby pfechodovy te-
pelny odpor byl co nejmensi. VSechny Sir-
$i spoje by mély byt vyztuzeny médénym
vodiéem o prafezu 1 mm? a pocinovany

tlustSi vrstvou cinu, protoze jimi tecou
pomérné velké proudy (az 11 A). Pozor!
Pod chladi¢em je propojka, ktera je také
zhotovena z médéného vodi¢em o prafe-
zu 1 mm°. Kondenzatory C15 a C16 se
pajeji ze strany spoji (C15 je na obr. 2
zakryt propojkou pod chladi¢em).

Aby pajeni bylo co nejkvalitngjsi, je
vhodné zvolit tento osvédéeny postup. Po
vyvrtani vdech otvorl (pramér 0,8 mm ne-
bo 1 mm) odstranime z povrchu ochranny
lak. Pomoci Eisticiho pfipravku obsahujici
vapenec (napf. Cif apod.) a kartace od-
stranime oxidy z povrchu desky a ihned jej
natfeme roztokem kalafuny v perchlorety-
lenu nebo lihu. Takové spoje Ize péjet
oby&ejnym trubickovym cinem s kalafu-
nou. K péjeni je vhodné pouzit pistolovou
pajecku s ockem z médéného dratu
o priméru asi 0,7 mm nebo mikropajecku.
Po zapajeni v8ech soucastek odstranime
Spicatym nastrojem zbytky kalafuny, aby-
chom odhalili pfipadné preruSené spoje
nebo zkraty (pohledem proti svétlu).

Pokud vSechny soucastky jsou v po-
fadku a neudélame chybu pfi jejich roz-
mistovani a pajeni do desky s ploSnymi
spoji, celé zapojeni je tak jednoduché, ze
musi pracovat ihned. Pfipojime napéjeci
napéti 12 V. Odebirany proud ma byt do
10 mA. Mélo by také byt slySet slabé lu-
pani. Zkontrolujeme vystupni napéti, které
by se mélo pohybovat podle nastaveni
trimru P1 v rozmezi od 12 do 24 V.

Potom na vystup ménice pfipojime z&-
téZ (napf. 24 V zarovku) a vyzkou$ime
meéni¢ pfi zatizeni.

Je vhodné zkontrolovat G€innost méni-
&e porovnanim vystupniho vykonu (souéin
vystupniho proudu a napéti) a prikonu
(soucin vstupniho proudu a napéti) mére-
nych na svorkovnici ménice.

Tim je celé zapojeni oziveno a desku
s ploSnymi spoji Ize opét natfit ochrannym
roztokem kalafuny v perchloretylenu.

Seznam sou éastek

101 MAX1771CPA
T1 IRF1405

D1 1545CT

L1,L2 SFT1240, 64 pH
C1,C2,C4 1000 pF/16 V
C3,C5,C10,C12 10 pF/50 V
C6,C7,C13,C14 100 nF/50V
C8,C9,C11 470 pF/25 V
C15,C16 100 nF/50V, SMD
P1 CA14V, 10 kQ/N
R1 RX, viz text

R2 RXX, Viz text

K1,K2 svorkovnice CZM 2/5, 2 ks
chladi¢ T46/25 R, 8,2 °C/W, 1 ks
slidova podlozka pro TO220, GL530
izolaéni pruchodka pro TO220, 1B2
deska s plosnymi spoji

Zaveér

Ménic¢ je jednoduchy a nema ochranu
proti pfepdlovani baterie ani ochranu proti
zkratu na vystupu. Proto by mél byt na
vstupu jiStén pojistkou 12 A, ktera by se
prerusila a ochranila méni¢ pred znice-
nim. Zhotoveni méni¢e je pomérné snad-
né a jeho stavbu by mél zvladnout i pecli-
vé pracujici zacate¢nik.
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Obr. 1. Schéma zapojeni
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Obr. 2. Rozmist éni sou ¢astek
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